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B Giiniimiizde siirdiiriilebilirlik yalnizca cevresel
bir mesele olarak degil; toplumsal, ekonomik
ve kiilttrel baglamlari da iceren buttincil bir
yaklasim kapsaminda ele alinmaktadir.
Erisilebilirlik fiziksel sinirlarin 6tesine gecerek
bilgiye, egitime ve dijital kaynaklara esit
katilim hakki tizerinden yeniden tanimlanmak-
tadir. Akilli ¢coztimler ise dijital teknolojilerin
sundugu imkanlarla mimarligin hem araglarini
hem de sorumluluklarini déntstiirmekte; etik
ve ekolojik duyarliliklarla yeniden cerceve-
lenen bir zeka anlayisi dogrultusunda mekan-
sal kurgulara yon vermektedir.

B Giiniimiiz mimari, artik yalnizca bir tasarimci

degil, ayni zamanda bir cevresel stratejisttir.
Kararlari, sadece bina 6lceginde degil, kentsel
oOlcekte de etkiler tretir. Ulagim bicimlerinin
tesvik edilmesi, acik alan kullanimi, yesil
altyapi ¢coztimleri ve su yonetimi gibi pek cok
konu, mimarin 6n tasarim kararlariyla sekille-
nir. Bu baglamda mimar, dogaya zarar
vermemeye calisan bir profesyonelden cok,
dogayla birlikte yasam kuran bir aktore

dontismektedir.
33

B Erisilebilirlige destek veren uygulamalar,
gorme, isitme ve fiziksel engelli bireylerin
fiziksel ve kiilttrel mekanlara erisimini
artirirken; yapay zeka destekli sesli
yonlendirme, haritalama ve cevresel farkin-
dalik sistemleri sayesinde kullanici deneyimine
donustirmektedir. Boylece, erisilebilirlik artik
yalnizca bir teknik gereklilik degil, dijital cagin
etik bir sorumlulugu haline gelmektedir.
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GELECEGIN MEKANLARINI TASARLAMAK: SURDURULEBILIR, ERISILEBILIR VE AKILLI
COZUMLER

Dosya Editorleri: Arzuhan Burcu Giiltekin, Prof. Dr. Gazi Universitesi, Mimarlik Bolimii
Seyda Emekci, Doc.Dr. Ankara Yildirim Beyazit Universitesi, Mimarlik Bolimii

GELECEGIN MEKANLARINI TASARLAMAK: Siirdiiriilebilir, Erisilebilir ve Akilli Coziimler Uzerine
Disiplinlerarasi Bir Tartisma

Mimarlik disiplini, tarih boyunca toplumsal, kilturel ve teknolojik baglamlarla birlikte evrilmis; degisen ih-
tiyaglar, deger sistemleri ve krizlere yanit verme yetisiyle 6ne ¢cikmistir. Glinimizde ise mimarlik yalnizca
bicimsel ya da teknolojik bir dontisiimiin degil, ayni zamanda ontolojik ve etik bir dontisimiin de merke-
zinde yer almaktadir. Bu dontisim, bizleri yalnizca gelecegin mekanlarini tasarlamaya degil; ayni zamanda
bu mekanlar tizerine yeniden disiinmeye ve onlari elestirel bicimde tartismaya cagirmaktadir.

Gelecege yonelik tasavvurlar artik yalnizca teknik ilerlemelere ya da dijitallesmenin sundugu imkanlara
dayanmamakta; strdurilebilirlik, erisilebilirlik ve akilli ¢coztimler gibi ¢cok katmanli ve birbirine bagl kav-
ramlar cercevesinde sekillenmektedir. Dosya Dergisinin bu baglamda hazirlanan “Gelecegin Mekanlarini
Tasarlamak: Siirdiiriilebilir, Erisilebilir ve Akilli Coziimler” temali 57. sayisi, mimarligin s6z konusu kav-
ramlarla kurdugu iliskileri, bu kavramlari nasil yorumladigini ve mekansal tiretim siireglerine nasil yansitti-
gini irdelemeye acmaktadir.

Surdirilebilirlik, ginimizde yalnizca cevresel duyarhlikla sinirli olmayan bir cercevede ele alinmaktadir.
Bu baglamda, surdurilebilir tasarim yaklasimlari mekansal streklilik, toplumsal denge, ekonomik adalet
ve kdlturel baglamla kurulan cok yonlu iliskiler dogrultusunda, butiincil ve disiplinler arasi bir yaklasim
gerektirmektedir.

Erisilebilirlik, sadece fiziksel engellerle sinirli bir tasarim yaklasimi olarak ele alinmaktadir. Ancak gtini-
muzde bireylerin mekana, bilgiye, egitime ve dijital kaynaklara katilim hakki baglaminda yeniden tanim-
lanmahdir.

Akilli ¢oziimler, dijital teknolojiler araciligiyla mekanin tiretimini, deneyimlenmesini ve kullanim bigim-
lerini dondstirmekte; boylece mimarlik pratigine yeni araclarin yani sira yeni sorumluluklar da kazandir-
maktadir. Bu dogrultuda, “akilli” kavrami yalnizca teknolojik bir nitelik degil; etik, toplumsal ve ekolojik
duyarliliklart da icerecek bicimde tasarimlara entegre edilmelidir.
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Gelecegin mekanlarinda strdurilebilir, erisilebilir ve akilli ¢coziimler tzerine kurgulanan bu sayida yer
alan makaleler, mimarhgin gelecegine dair farkli yonelimlerini disiplinlerarasi bir bakis acisiyla ele almak-
tadir. Bu kapsamda, kentlerin ve yapilarin tarihsel stirekliligi icerisinde doga, zeka ve mimarlik iliskilerinin
yeniden yorumlanmasindan; tniversite yapilarinda fiziksel, dijital ve pedagojik erisilebilirlik meselelerine;
yapay zeka destekli karar stireclerinden surddrilebilir yapi malzemelerinin potansiyeline; hiperhizli ulasim
sistemlerinin mekansal organizasyonuna ve mimarhgin temel ilkelerinin yeniden sorgulanmasina kadar
uzanan genis bir tartisma zemini sunulmaktadir. Sunulan tartisma zeminindeki bilimsel yaklasimlar, mimar-
igin gelecegine dair tekil bir coziim 6nerisi sunmaktan ziyade cogulcu, kapsayici ve elestirel bir distinsel
alan olusturmayi amaclamaktadir. Mekani yalnizca fiziksel degil, ayni zamanda toplumsal bir insa stireci
olarak degerlendiren bu yaklagimlar, mimarligin giincel sorunlara nasil yanit verebilecegini, hangi direnc
mekanizmalarini gelistirmesi gerektigini ve nasil bir gelecek tahayyiili olusturdugunu sorgulamaktadir.

Yazar siralamasinin ilk yazarin soyadi dikkate alinarak alfabetik olarak yapildigi Dosya’nin 57. sayisi Fatma
Zehra Cakici, Beyza Nur Caliskan Keles, Gizem Remziye Kartal’in “Gelecegin Ulasim Yapilari: Hyperloop
istasyonlari” konulu makaleleri ile baslamaktadir. Yazarlar modern kentlerde yasanan trafik yogunlugu,
zaman kaybi ve sera gazi salimlarindaki artis gibi sorunlarin, alternatif ve strdirilebilir ulasim sistemleri-
nin gelistirilmesini zorunlu kildig1 probleminden yola glkmaktadlr. Bu baglamda makalede distik basingli
tipler icinde manyetik levitasyon ile hareket eden kapsuller aracihgiyla yiiksek hizli ve gevreci ulagim
saglayan Hyperloop teknolojisi ele alinmaktadir. S6z konusu teknolojinin yalnizca mithendislik temelli bir
yenilik olmadigi, ayni zamanda mimarlik ve kentsel tasarim baglaminda biitiincul bir degerlendirme gerek-
tirdigi vurgulanmaktadir. Kiiresel 6lcekte Hyperloop teknolojisiyle gelistirilen projeler ve pilot uygulamalar
incelenmekte; Atattirk Universitesi Mimarlik Bolim 6grencileri tarafindan yuritilen bir mezuniyet stiid-
yosu kapsaminda tasarlanan Hyperloop istasyonlari 6rneklendirilmektedir. Ogrenci projelerinde teknoloji,
akis ve hiz kavramlarinin mimari dile nasil yansitildigi analiz edilmekte; tasarim egitiminin yenilikgi ¢c6zim
uretme, elestirel diisinme ve mimari ifade gelistirme acisindan tasidigr 6neme dikkat cekilmektedir.

Cigdem Belgin Dikmen, “Evrensel Tasarim Kapsaminda Universitelerde Mekansal, Egitsel ve Dijital Eri-
silebilirligin Ornekler Uzerinden incelenmesi” baslikli makalesinde, tniversite egitiminin meslek edin-
me ve toplumsal yasama katilim tizerindeki etkisini g6z onlinde bulundurarak mekansal, egitsel ve dijital
erisilebilirlik alanlarindaki eksikliklerin giderilmesinin kritik bir oGneme sahip oldugunu ortaya koymakta-
dir. Makalede, bu alanlara yonelik yapilan literatiir taramasi dogrultusunda Tirkiye’deki tniversitelerde
uygulanan iyi orneklerin degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Yiiksekogretim kurumlarinin yalnizca bilgi
uretim ve aktarimi gerceklestiren yapilar degil, ayni zamanda bireylerin sosyal, kiiltiirel, sportif ve egitsel
etkinliklere esit kosullarda katilimini mimkin kilan mekanlar oldugu vurgulanmaktadir. Bu cercevede,
tim kullanicilarin Gniversite olanaklarindan esit sekilde faydalanabilmesi icin yapi, riin ve hizmetlerin ev-
rensel tasarim ilkeleri dogrultusunda dizenlenmesi gerekliligi tartisiimaktadir. Tirkiye’de evrensel tasarim
konusunda cesitli akademik calismalar bulunmakla birlikte, bu calismalarin biyiik 6lctide engelli bireylere
odaklandigi ve uygulamada istenilen diizeye heniiz ulasilamadigi belirtilmektedir.

“Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak: 10 Temel Soru Ekseninde Siirdiiriilebilirlik, Erisilebilirlik ve Akilli
Sistemler Uzerine Bir Mimarlik Tartismasi” baslkli makalelerinde Timugin Harputlugil ve Giilsu Uluka-
vak Harputlugil, sanayi devrimi sonrasi artan tiiketim ve teknolojik gelismelerin gevresel surdurilebilirlik
acisindan ciddi sorunlara yol actigini ve bu nedenle mimarlik disiplininin déntisiminin kacinilmaz hale
geldigini ifade etmektedir. Makalede, “Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak” bashgi altinda stirdurilebilirlik,
erisilebilirlik ve dijital teknolojiler odaginda mimarhgin cagdas islevi, on temel soru cercevesinde tartisil-
maktadir. Pasif tasarim stratejileri, yasam dongusii temelli degerlendirme yontemleri, kapsayici mekansal
diizenlemeler ve kullaniciyla etkilesim kuran akilli sistemlerin, mimarligin yeniden yapilandiriimasinda
belirleyici oldugu vurgulanmaktadir. Yapi 6lgeginden kentsel sistemlere kadar uzanan cevresel performans
kriterlerinin yalnizca enerji verimliligini degil, karbon salimi, su yonetimi ve malzeme dongiselligi gibi
alanlar da kapsadigi; bu nedenle mimarhgin yalnizca fiziksel cevreyi degil, yasam bicimlerini de dondstu-
recek sekilde yeniden tanimlanmasi gerektigi ifade edilmektedir.

“Venedik’ten Guniimiize Bakmak: Zeka, Doga ve Mimarlik Arasinda Bir Arayiiz” baslikli makalesinde
Basak Kalfa, 2025 Venedik Mimarlik Bienali’nin “Intelligens” basligi altinda kurgulanan sergi ve projeleri,
strdurulebilirlik, erisilebilirlik ve akilli tasarim stratejileri cercevesinde degerlendirmektedir. Bienal kapsa-
minda sunulan calismalar, mimarhigin yalnizca teknik yonleriyle sinirl kalmadigini; doga, teknoloji ve top-
lum ile cok boyutlu bir etkilesim icinde sekillenen, etik ve ekolojik sorumluluklari da kapsayan bir disiplin
oldugunu ortaya koymaktadir. Malzeme donisimdi, veri temelli gorsellestirme teknikleri ve afet sonrasi
dayaniklilik gibi temalarin 6n plana ¢iktigi projeler, mimarligin hem yaratici hem de toplumsal dénisiim
saglayici bir gic tasidigini gostermektedir. Bienal, mimarligin strdirdlebilirlik ve evrensel erisilebilirlik
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dogrultusunda nasil bir sorumluluk tstlenebilecegini tartismaya agmakta ve gelecege yonelik kapsayici
tasarim pratiklerinin cercevesini cizmektedir.

Saniye Karaman Oztas, “Gelecegin Mekanlarinda Siirdiiriilebilir Yapi Malzemelerinin Rolii” konulu ma-
kalesinde iklim krizi ve dogal kaynaklarin tikenmesi sorunlarinin, yapi sektériinde stirdirilebilir malzeme
kullanimini kacinilmaz kildigi gerceginden yola c¢ikarak sektoriin cevresel etkilerini azaltmak amaciyla
Yasam Dongiisti Degerlendirmesi (YDD) yonteminden yararlanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Ma-
kalede, yapr malzemelerinin tim yasam dongtisti boyunca olusturdugu cevresel girdilerin ve ciktilarinin
analizine olanak taniyan YDD yonteminin farkli malzemelerin cevresel performanslarini karsilastirmal
bicimde degerlendirmeyi ve cevresel etkilerin minimize edilmesini mimkiin kildigr belirtiimektedir. Bu
stirecte Cevresel Urlin Beyanlari (CUB) gibi veri setlerinin, seffaflik ve kiyaslama agisindan 6nem arz ettigi,
gelecegin yap1 malzemelerinde geri dontisiim, yeniden kullanim ve malzeme donguselligi gibi ilkelerin 6n
plana c¢iktigi, bu amacla gelistirilen malzeme pasaportlarinin teknik ve cevresel verilerin buttincul bicimde
izlenmesine olanak sagladigi ifade edilmektedir. Sonug olarak, dogal kaynaklari minimum diizeyde tiike-
ten, yuksek performansli, yeniden kullanilabilir, geri donusturilebilir ve ileri Gretim teknolojilerine entegre
edilebilir malzemeler, gelecegin surdrilebilir yapi bilesenleri olarak degerlendirilmektedir.

Yelda Durgun Sahin, “Evrensel Tasarim Kapsaminda/Dezavantajli Gruplar Ozelinde Mekansal Erisilebi-
lirlik ve Yapay Zeka” baslikli makalesinde erisilebilirligin cagdas toplumlarin temel etik ilkelerinden biri
oldugunu ve yalnizca fiziksel degil, ayni zamanda kdiltiirel ve dijital ortamlara da esit erisimi kapsadigini
ifade etmektedir. Bu dogrultuda, gorme ve isitme engelli bireylerin farkli mekanlara erisimini kolaylastirma-
ya yonelik gelistirilen Be My Eyes, Soundscape, Wheelmap, Lazarillo ve Sesli Adimlar adli bes mobil uygu-
lama bu makalede analiz edilmektedir. Farkli tlkelerde gelistirilen bu uygulamalarin, cesitli cografyalarda
yayginlasarak evrensel erisim araglarina dontstigi; sesli yonlendirme, mekansal farkindalik ve erisilebilir
glizergah gibi ozellikleri sayesinde kullanicilarin bagimsiz hareket kabiliyetlerini destekledigi belirtilmek-
tedir. S6z konusu uygulamalara dair kullanici deneyimleri, bu teknolojilerin erisilebilirlik politikalarina kat-
kilari ve yapay zeka temelli ¢coziim onerileri degerlendirilmekte; 6zellikle yapay zeka destekli sistemlerin
erisilebilirlik alaninda donisturiict bir potansiyele sahip oldugu ve erisilebilirligin yalnizca fiziksel degil,
dijital baglamda da temel bir insan hakki olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Osman Tutal, “Gelecegin Yasaminda Erisilebilir, Kapsayici ve Sirdiirilebilir Mimarhk” konulu maka-
lesinde mimarligin yalnizca yapi tretme siireci degil, ayni zamanda daha adil, erisilebilir ve yasanabilir
yasam alanlari yaratma sorumlulugu tasiyan bir meslek pratigi oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda
makalede, gtinimiiz mimarlik pratiginin, geleneksel tasarim anlayislarini modern teknolojiler, kiiltirel do-
nustmler ve cevresel zorunluluklarla birlestiren ¢cok katmanli bir yapiya sahip oldugu ifade edilmektedir.
Bu baglamda, mimarhigin estetik ve islevselligin otesine gecerek sosyal kapsayicilik, cevresel sorumluluk
ve teknolojik biittinlesme gibi ilkelerle yeniden tanimlanmasi gerektigi savunulmaktadir. Ancak, strdurtile-
bilirlik ve erisilebilirlik kavramlarinin cogu zaman piyasa odakli yaklagimlar nedeniyle g6z ardi edildigi ve
tasarimcilarin toplumsal sorumluluklarini yeterince yerine getiremedigi tartisilmaktadir. Giincel egilimle-
rin, karar alma stireclerinde disiplinler arasi is birligini dnceleyen ve kullaniciy aktif katilimci olarak géren
yeni bir tasarim anlayisini gerekli kildigi belirtilmektedir.

Mekanlar dondstiikce, onlari anlama ve tasarlama bicimlerinin de doniismesi kaginilmazdir. Bu dontisu-
min yonini birlikte tartismak, mimarlik disiplini paydaslarinin tstlenmesi gereken ortak bir sorumluluk-
tur. Bu cercevede bu sayinin hedefi, mimarlk alaninda calisan akademisyenler, uygulayicilar, 6grenciler
ve politika yapicilar icin hem bir basvuru kaynagi hem de distinsel bir zemin sunabilmektir. Bu baglamda
bu say1 okuyucuyu yalnizca bilgi edinmeye degil; ayni zamanda birlikte diisiinmeye, yeniden sormaya/
sorgulamaya ve alternatifleri birlikte tartismaya davet etmektedir.

Saygilarimizla,
Dosya Editorleri
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hendisligi Boliimii'nde Docent kadrosunda calismistir. Agustos 2023’ten beri Gazi Universitesi
Mimarlik Fakiltesi Mimarlik Bolimii’nde Profesor kadrosunda gorevini stirdiirmektedir.

Uzmanlik alanlar strdirilebilir binalar, strdurilebilir yapi malzemeleri, yapilarda enerji/su/
malzeme korunumu, yesil bina sertifikalari, bina performans yazilimlari ve yasam dongiist de-
gerlendirme yontemi konularndir. 22 adet uluslararasi makalesi, 86 adet kongrelerde sunulmus
bildirisi, 28 adet ulusal ve uluslararasi tebligi, 8 adet uluslararasi diizeyde kitap bolimt, 2 adet
kitabi, diizenleme kurulu baskani olarak gorev aldigi 14 adet etkinlik (calistay, seminer, konfe-
rans, sempozyum), 6 adet ulusal ve uluslararasi diizeyde arastirma projesi, cok sayida bilirkisilik
gorevi, bilimsel dergi hakemlikleri, yiiksek lisans ve doktora tez danismanliklari, yiiksek lisans/
doktora/seminer jiri tyelikleri ve editorlik gorevleri bulunmaktadir. Farkli kurumlar tarafindan
verilen 6 adet yayin ve (stlin basart odili vardir. TMMOB Mimarlar Odasi ve Tiirk Tesisat
Mihendisleri Dernegi’'ne tyedir. Uluslararasi Kurumsal Strdirtlebilirlikte Etik ve Etki Degeri
Derecelendirme Dernegi kurucu tyesidir.

Seyda Emekci

Lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimini Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Mimarlik
Bolumii’'nde tamamlamistir. 2022 yilinda Mimarlik bilim alaninda dogent unvanini almistir.
2018 yilindan bu yana Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Mimarlik ve Giizel Sanat-
lar Fakiltesi'nde ogretim (yesi olarak gorev yapmakta; 2023 yilindan itibaren Mimarlik
Bolum Bagkani ve Anabilim Dali Baskani olarak akademik ve idari gorevlerini stirdiirmekte-
dir. 2022-2023 yillar arasinda fakiilte yonetiminde dekan yardimcisi olarak bulunmus, ayni
zamanda Mimarlik ve Gilzel Sanatlar Fakultesi Kurulu'nda tye olarak gorev almaktadir.

Akademik calismalarinin yani sira, 2019 yilinda Birlesik Krallik’ta University of East London’da
doktora sonrasi arastirmaci olarak bulunmus; bu donemde sosyal konut, kentsel dontisim ve
strdirilebilirlik konularinda arastirmalar yiriatmustir. 2014-2017 yillan arasinda Kalkinma
Ajanslari ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MidurliGgi biinyesinde uzman olarak gorev
yapmistir. Arastirma alanlar strdirilebilir mimarlik, enerji verimliligi, konut ekonomisi, me-
kansal adalet ve kirilgan gruplara yonelik barinma politikalar tzerinde yogunlagmaktadir.

Bu kapsamda ulusal diizeyde TUBITAK ve benzeri kamu kaynaklarinca desteklenen projel-
erde yuritlict ve arastirmaci olarak gorev almis; ayrica uluslararasi arastirma programlari
kapsaminda ¢ok sayida projede arastirmaci ve danisman olarak yer almistir. Uluslararasi hake-
mli dergilerde yayimlanmis ¢ok sayida bilimsel makalesi, uluslararasi kongrelerde sunulmus
bildirileri ve cesitli kitaplarda yer alan akademik kitap boltimleri bulunmaktadir. 2011
yilindan bu yana kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslariyla is birligi icinde cok 6lcekli
mimari ve kentsel projelerde aktif rol almakta; ayni zamanda TMMOB Mimarlar Odasi An-
kara Subesi 48. Donem Denetleme Kurulu tyesi olarak mesleki ¢alismalarini stirdiirmektedir.
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Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak: Siirdiirilebilir,
Erisilebilir ve Akilli Coziimler Uzerine

Disiplinlerarasi Bir Tartisma

Gunumuzde mimarlik disiplini yalnizca bicimsel ya da teknolojik degil, ayni zamanda etik,
ontolojik ve toplumsal bir dontsimin merkezinde yer almaktadir. Bu dontsiim, mekanin
yalnizca tasarlanmasini degil, ayni zamanda elestirel bicimde yeniden duslinilmesini ve
toplumsal sorumluluklarla birlikte yeniden tanimlanmasini gerektirmektedir. Bu baglamda
Dosya Dergisi'nin “Gelecegin Mekanlarint Tasarlamak: Surdurulebilir, Erisilebilir ve Akilli
Cozimler” temali 57. sayisinin amaci, mekani yalnizca fiziksel degil, ayni zamanda toplumsal
bir Gretim sireci olarak ele alan yaklasimlarla, mimarlik disiplininin giincel ve gelecege doniik
sorunlarina yanit arayan cogulcu ve elestirel bir distinsel zemin olusturmaktir. Bu dogrultuda
bu sayida, mimarligin degisen toplumsal, teknolojik ve cevresel kosullar karsisinda gecirdigi
donisim disiplinlerarasi bir perspektifle ve cok boyutlu bir sekilde ele alinmaktadir.

57. sayinin odaginda yer alan makaleler, strdirilebilirlik, erisilebilirlik ve akilli ¢coztimler gibi
giincel kavramlarin mimarlik pratigine nasil entegre edildigini; bu kavramlarin mekansal tretim
stireclerinde ne tiir dontisimlere yol actigini tartismaya agmaktadir. Giinimizde strdardlebilirlik
yalnizca cevresel bir sorun olarak degil; toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel baglamlari da iceren
bittincul bir yaklasim kapsaminda ele alinmaktadir. Erisilebilirlik fiziksel sinirlarin 6tesine gecerek
bilgiye, egitime ve dijital kaynaklara esit katilim hakki tizerinden yeniden tanimlanmaktadir.
Akill ¢coztimler ise dijital teknolojilerin sundugu imkanlarla mimarhgin hem araglarini hem de
sorumluluklarini donustiirmekte; etik ve ekolojik duyarliliklarla yeniden cercevelenen bir zeka
anlayisi dogrultusunda mekansal kurgulara yon vermektedir.

Bu cercevede 57. sayi, hiperhizli ulasim sistemlerinden Universite binalarinda erisilebilirlik
sorunlarina; yapay zeka destekli tasarim araglarindan surdurdlebilir yapi malzemelerinin
potansiyeline kadar uzanan genis bir tematik yelpazede, mimarligin gelecegine dair elestirel
ve yenilikgi katkilar sunmaktadir. 2025 Venedik Mimarlik Bienali’'nden 6rneklerle doga, zeka
ve mimarhk arasindaki iliskiler yeniden degerlendirilirken; evrensel tasarim ilkeleri, kullanici
deneyimi ve yapay zekanin erisilebilirlige sundugu katkilar farkl baglamlarda ele alinmaktadir.

Gelecegin mekanlarini ele alirken mekanin yalnizca fiziksel degil toplumsal bir tiretim stireci de
oldugunadikkatcekenbusayi, mimarlikdisiplininin direng mekanizmalarini, etik sorumluluklarini
ve alternatif gelecek tahayydllerini sorgulama cabasina ortak olmayr hedeflemektedir.
Akademisyenler, uygulayicilar, 6grenciler ve politika yapicilar icin hem dustinsel bir tartisma
zemini hem de basvuru kaynagi olarak kurgulanan bu sayi, okuyucuyu bilgi edinmeye oldugu
kadar birlikte diistinmeye, yeniden sorgulamaya ve alternatifleri tartismaya da davet etmektedir.

strdirtlebilir, erisilebilir ve akilli ¢bziimler
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abstract

Designing Spaces of the Future: An
Interdisciplinary Discourse on Sustainable,
Accessible, and Smart Solutions

Today, the discipline of architecture occupies a central position not only in formal or technological
terms but also within ethical, ontological, and social transformations. This shift necessitates a
critical rethinking of space beyond its mere design and calls for its redefinition through a sense
of social responsibility. In this context, the aim of the 57th issue of Dosya, titled "Designing
Spaces of the Future: Sustainable, Accessible, and Smart Solutions", is to establish a pluralistic
and critical intellectual framework that addresses current and future challenges in architectural
discipline through approaches that consider space not only as a physical entity but also as a
process of social production. Accordingly, this issue explores the ongoing transformation of
architecture in the face of changing social, technological, and environmental conditions through
an interdisciplinary and multi-dimensional perspective.

The articles featured in this issue examine how contemporary concepts such as sustainability,
accessibility, and smart solutions are integrated into architectural practice, and investigate the
types of transformations these concepts bring about in spatial production processes. Today,
sustainability is considered not merely an environmental issue, but a holistic approach
encompassing social, economic, and cultural contexts. Accessibility, similarly, is redefined
beyond physical boundaries to include equitable access to information, education, and digital
resources. Smart solutions, on the other hand, transform architecture's tools and responsibilities
through digital technologies, steering spatial design with a renewed understanding of intelligence
shaped by ethical and ecological sensitivities.

In this framework, the 57th issue presents critical and innovative contributions to the future of
architecture across a broad thematic spectrum ranging from hyperloop transportation systems
to accessibility issues in university buildings, from Al-assisted design tools to the potential of
sustainable building materials. Through examples from the 2025 Venice Architecture Biennale,
the relationships between nature, intelligence, and architecture are re-evaluated, while universal
design principles, user experience, and the contributions of artificial intelligence to accessibility
are discussed in various contexts.

By emphasising that space is a physical entity and a socially produced process, this issue seeks to
contribute to the inquiry into architecture’s mechanisms of resilience, its ethical responsibilities,
and its visions for alternative futures. Designed as both a platform for intellectual debate and a
reference resource for academics, practitioners, students, and policymakers, this issue invites
readers to gain knowledge and think collectively, question anew, and engage in discussions
about alternatives.
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Giris

Gunumizde, ozellikle buyik kentler arasinda
ulasimi saglayan mevcut sistemlerin, trafik siki-
sikhig, zaman kaybi ve yiiksek sera gazi emisyo-
nu salinimi gibi§e§itli olumsuzluklara yol a(;t:fl
gozlemlenmektedir (Bretzke, 2013; Puppim de
Oliveira, 2019). Bu sorunlar, gelecek nesillerin
yasam Kkalitesi acisindan ciddi tehditler olustur-
maktadir. Bu nedenle, ulagim konusunda cevre
dostu sistemlerin dretilmesi ve surdirdlebilirligi-
nin sa%lanmasma yonelik yenilikgi c¢oziimlerin
gelistiriimesi buytk bir gereklilik haline gelmistir.

Bu baglamda, geleneksel ulasim teknolojilerin-
den kaynaklanan sorunlara potansiyel bir ¢c6ziim
onerisi olarak ortaya ¢ikan Hyperloop teknoloji-
si, yeni nesil ulasim sistemleri arasinda 6nct bir
konuma sahiptir. Hyperloop, dustk basincli tip-
lerin icinde, manyetik levitasyon teknolojisiyle
hareket eden kapsiiller araciligiyla yolcu veya yiik
tasimayi hedeflemektedir (Planing, 2025). Elon
Musk tarafindan 2013 yilinda 6nerilen bu tekno-
loji, ulasim alaninda devrim niteliginde bir yenilik
sunmaktadir (Nikitas vd., 2017). Giniimuzde ce
sitli sirketler Hyperloop teknolojisi tizerine ga(li%
malar yirtutmektedir. Ornegin, 2019 yilinda Hol-
landa merkezli Hardt Hyperloop sirketi kapsamli
bir test merkezinin tanitimini gerceklestirmistir
(EIT, 2020). Virgin Hygerloop ise iki yolcunun
katildigr test siiriigiiyle bu teknolojinin uygulana-
bilirligini gostermeyi amaclamis ve teknolojinin
teknik ozelliklerinin denenebilecegi bir test pisti
gelistirmistir (Kleinman, 2020; Premsagar ve Ken-

worthy, 2022). Akademik calismalar ise agirhkh
olarak Hyperloop sistemindeki tiplerin vakum
kosullari ve fren sistemleri gibi miihendislik odak-
[ konulara yonelmistir. Bununla birlikte, bu tek-
nolojinin diger ulasim tirleriyle karsilastiriimasi,
ener]i tiketimi ve cevresel etkileri gibi alanlar-
da da arastirmalar yapilmaktadir (Abdelrahman
vd., 2017; Gkoumas ve Christou, 2020; Heaton,
2017; Janzen, 2017; van Goeverden vd., 2018).

2021a).
Hyperloop teknolojisinin temel Eallgma pren-
sibl, manyetik levitasyon ile disiik basincli tiip
teknolojisinin birlestirilmesidir. Bu sistem mev-
cut trenlere gore seyahat stiresini ve enerji kulla-
nimini_onemli 6lcide azaltmayr 6ngormektedir
(Dudnikov, 2017). Arastirmalarda teknolojinin
temel oOzellikleri su sekilde 06zetlenmektedir;

® 1000 km/saat tizeri hizda ulasim

® Manyetik levitasyon (Maglev) ve vakum tip sis-
temleri

e Otonom yolcu kapsiilleri

o Ener/'i verimliligi: glines ve riizgar enerjisi des-
tekli a tz/apllarla uyumluluk

e Diisiik karbon salinimi

Hyperloop istasyonlarinin ise genellikle kent mer-
kezi dI%mda ya da yer altinda konumlandiriimasi
ongorilmektedir. Bunun nedeni, genis arazi ih-
tiyact ve disik basinch tiiplerin montaji icin ye-
terli alan gerekliligidir. Ancak sisteminL nt mer-
kezlerine entegrasyonu icin, bu istasyonlarin ¢ok
modlu ulasim merkezleriyle baglantili olmasi 6ne-
rilmektedir. Istasyonlar modiiler yapida tasarlana-
bilir, bu da farkl buytklukteki sehirlerin ihtiyag-

strdriilebilir, erisilebilir ve akilli ¢coziimler

9



larina kolayca uyum saglamalarini mamkin kilar.
HyperlooF istasyonlarinda dusik basinch tiple-
rin verimli kullanimi igin hava %egirmez kapilar
ve basinca uyumlu gecis sistemleriyle donatilir.
Yolcular, tiiplere ir(if yapmadan once hava kilit-
li (airlock) sistemlerden gecer. Giris-cikislar, oto-
matik givenlik sistemleri ve biyometrik tanima
teknolojileri ile kontrol altina alinabilir. Kapsiller
enellikle otonom olarak calistigindan, istasyon-
ar da buytuk o6lctde insansiz ya da az personelle
isletilebilir. Tasarim anlayisi, minimalist cizgiler-
le birlikte ytiksek teknoloji odaklidir. Dijital ek-
ranlar, yonlendirme sistemleri ve gercek zamanli
kapsul bilgileri gibi teknolojik bilesenler yaygin
olarak kullanilir. Ayrica, tim sistemler engelli
erisimine uygun sekilde entegre edilir (URL-1).

Gelecegin mekanlari arasinda yer almayi bekleyen
Hyperloop teknolojisi, yenilikci bir ulagim sistemi
olmasinin yani sira cesitli mihendislik ve mimar-
Ik disiplin?/erinin ortak calismasini gerektiren kar-
masik bir sistemdir. Mimarlik disiplini cercevesin-
de incelendiginde, hyperloop sistemlerinin kent
ve cevreyle uyumu, yapilarin ic mekan ¢cézimleri,
erisebilirlik, enerji verimliligi ve strdurulebilirlik
gibi bircok onemli kriter 6n plana c¢ikmaktadir.
Bu calisma kapsaminda, oncelikle yurtdisindaki
hyperloop istasyonu 6rnekleri incelenmistir. Son-
ra, hyperloop teknolojisinin tilkemizde uygulana-
bilirligi ele alinarak sistem gereksinimleri ve potan-
siyelleri degerlendirilmistir. Daha sonra ise Atattirk
Universitesi Mimarlik Bolimi mezuniyet projesi
kapsaminda Asya’dan baslayip Erzurum, Ankara
ve Istanbul baglantilari ile birlikte Avrupa’ya uza-
nan bir hyperloop hatti kurgusu tizerinden 6gren-
ciler tarafindan Erzurum hyperloop istasyon binasi
onerileri gelistirilmis ve bu yapilarin kentle iliskisi,
mimari gereksinimleri ve uygulanabilirligi mimari
tasarim stiidyosu baglaminda tartismaya acilmistir.

2. Hyperloop istasyonu Ornekleri

Hyperloop Transportation Technologies (Hyper-
loopTT)

2013 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
kurulan Hyperloop Transportation Technologi-
es (HyperloopTT), insan ve yik tasimaciligin-
da yiksek hiz, gtvenlik ve verimlilik sunmayi
amaglayan sirdurilebilir bir ulagim sistemi olan
Hyperloop teknolojisini gelistirmeyi hedefleyen
bir sirkettir (URL-2). Merkez ofisleri Los Angeles
(ABD) ve Toulouse (Fransa) sehirlerinde bulu-
nan HyperloopTT'nin, diinyanin farkli bolgele-
rinde de [qe§|t|| ofisleri bulunmaktadir (URL-3).
Elrket, yalnizca ulagim sistemini gelistirmekle
almayip, ayni zamanda Hyperloop istasyon-
lart ve yolcu kapsiillerinin i¢ mekan tasarimlari
icin de prototipler paylasmistir (URL-4; URL-5).

Hardt Hyperloop

Hardt Hyperloop, Avrupa’da hyperloop ulasim
sistemini gelistirmeyi amaclayan bir sirkettir. 2016
yilinda Hollanda’da kurulmu%tut (URL-6). Sirketin
gelistirdigi sistem, manyetik levitasyon teknoloji-
Si ve dU?Uk basin¢h tiipler |ﬁ1nde, yolcu ve kargo
tasimaciligr icin saatte 700 km hiza ulasabilmek-
tir (URL-7). Hardt Hyperloop, 2024 yilinda ilk
test stirtistini Avrupa errloop merkezinde 420
metrelik EHC testinin ilk 90 metresini basarili bir
?ekilde gergekle§tirmi§ltir (URL-8). Hardt Hyper-
oop, UNStudio mimarlik ofisi ile is birligi yapa-
rak, Tessellated Hyperloop adi verilen merkez
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istasyonu icin bir prototip tasarimi gelistirmistir.
Tasarlanan bu prototip, buyuyup kiculebilen es-
nek modiiler yapilar, farkli islevler barindirabilme,
kendi enerjisini tretebilme ve sirdurilebilir 6zel-
likler gibi yenilik¢i unsurlar icermektedir (URL-9).

TUM (Technical University of Munich) Hyperlo-
op

TUM Hyperloop, rahat sirdrtlebilir ve yiiksek
hizda ulasimi saglamayr amaclayan arastirma ve
%ellsurme sistemidir. (URL-10();. UM Hyperloop,
ilk yolcu U%U§unu 10 Temmuz 2023 tarihinde
vakum kosullari altinda basariyla gergekle%tlrm@—
tir (URL-11). TUV SUD test tupiini ve yolcu ka-
bini sertifikalandirmistir (URL-12). Ayrica, TUM
Hyperloop kapsilinin i¢ mekani ve ‘istasyon ta-
sarimlari icin de prototipler paylasmistir. (URL-13)

Virgin Hyperloop

Virgin Hyperloop, bir tiip icerisinde yiksek hiz-
da ve dusuk enerji tiiketimiyle vakumlu bir alan-
da podlarla seyehet etmeyi amaclayan bir sis-
temdir. Podlarin birbirine baglh olmamasi varis
noktalar icin kolaylik saglar %URL—M). ABD'nin
Nevada Coli'nde XP-2 adli kapsil ile 2 Kkisiyi
saatte 160 km hizla ilk yolculu test denemesi-
ni basartyla tamamladi (URL-15). Kapsiller 28
kisi ile sinirli olsa da her saate binlerce yolcu-
?/a hizmet verecektir (URL-16). Virgin Hyper-
oop, istasyon i¢c mekan tasarimi_ve kapsul ta-
sarimi icinde gorseller gelistirmistir (URL-17).

Zeleros Hyperloop istasyon

Ispanya’nin Valencia sehrinde 2016 yilinda Va-
lencia Politeknik Universitesi’'nin Hyperloop UPV
takimi olarak kurulmustur. Elektrikli ve otonom
moniliteyi artiran teknolojik ¢ozimleri hedef-
lemektedir. (URL-18). Zeleros hyperloop  araci,
Expo 2020 Dubai’deki Ispanya Pavyonunda gos-
terilmistir (URL-19). Barselona IED 'yiiksek lisans
ogrencileri, Zeleros sirketinin talebinin tizerine 6r-
nek bir istasyon projesi gelistirmislerdir (URL-20).

Al-Ain Hyperloop istasyon

Hyperloop TT Abu Dabi ve Al Ain_sehirlerini
baglamak icin bir hyperloop projesi icin bir an-
lasma imzalamistir. HyBerloop TT ve DMAT
‘In aciklamasina  gore Abu Dbi ile Al Ain ara-
sindaki yolculuk 8-12 dakika arasinda stirebile-
cektir.  (URL-21). AN.ONYMOUS ise bu proje
icin bir hyperlooB. istasyonu gelistirmistir. Ta-
sarim ¢ kanath bir formda tasarlanarak yolcu
akl?l ve istasyon icindeki yonlendirmeleri ko-
laylagtirmak amaclanmistir (URL-22; URL-23).

TransPod Hyperloop

Kanada merkezli olan hyperloo1p 5irketi, Trans-
Pod havacilik araclariyla saatte 1000 km’yi asan
hizda yolcu tasimak amaciyla tasarlanmistir (Jan-
zen, 2017). Surdurdlebilir, gtines enerjisi ile cali-
ian ve yiiksek hizlda bir sistem gelistiriyor (URL-
4). Kapsllerin yolcu kapasitesi 54 kisiye kadar
¢tkmaktadir (URL-25). Sirket Toronto-Montreal
arasindaki ulagimi saglayan bir hyperloop istas-
yon binasi icin gorseller olusturmustur (URL-26).
terini belirleyen bir 6ge haline %etll‘ll‘. Antakya'nin
kentsel sit “alanindaki kentsel dokusu, sehrin
tarihi ve kilturel birikimini gelecek nesillere ak-
taran yasayan bir miras niteligindedir (Sekil 6).
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Tablo 1.Hyperloop Istasyonu Ornekleri ( URL 2-26; Janzen,2017)
3. HYPERLOOP TEKNOLOJiSiNiN TURKIYE’'YE UYARLANABILIRLIiGi

Tirkiye’nin Cografi ve Stratejik Konumu

Turkiye, Avrupa ile Asya kitalarini birbirine baglayan stratejik bir konumda yer almaktadir. Bunun yani
sira, Azerbaycan’da Uretilen dogalgazin Ortadogu ve Avrupa’nin en uzun (1811 km) boru hatti olan
TANAP ile Tirkiye Gzerinden (20 ilden gecerek) Avrupa’ya iletildigi (URL-27) dustintlecek olursa, bu
durum Tiirkiye’de dogu-bati yonli hizli tasimacilik sistemleri iiin ideal bir zemin olusturmaktadir. Ayrica,
Istanbul, Ankara, Izmir ve Bursa gibi metropol sehirler arasindaki mesafeler (300-600 km arasi), Hyperloop
teknolojisi icin son derece uygundur. Ancak, Turkiye'nin daglik ve engebeli toPo%raf asi, yer alti veya
ylizey usti tdplerin insasinda maliyetleri artirabilir. Ayrica, deprem riski yuksek bolge erc?:e insa edilecek tu-
pler ve istasyonlar icin ileri miihendislik coztimleri ve 6zel glivenlik ('jn?/emleri de alinmasi gerekmektedir.
Ulasim Altyapisi ve Kentsel Uyum

Turkiye, yiksek hizli tren (YHT), metro ve tramvay gibi rayli sistemler konusunda deneyimli ve gelismis
bir altyapiya sahiptir. 802 km’lik mevcut hat uzunlugu ve 1208 km’lik insa halindeki hatlari ile dinya
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siralamasinda 9.siradadir (Jian% vd., 2021). Bu durum, Hyperloop istasyonlarinin mevcut ulagim aglarina
entegre edilmesini mimkun kilmaktadir. Ornegin, Istanbul-Ankara hatti Hyperloop teknolojisiyle yaklasik
30 dakikaya kadar indirgenebilir. Istanbul Havalimani gibi 6nemli ulasim merkezleri ise cok modlu ulasim
merkezlerine (hub) donusturilerek, HyperlooE sistemine entegre edilebilir. Ancak, sehir ici ulagim sistem-
leri henliz tam anlamiyla entegre calismamaktadir. Bu nedenle, Hyperloop’un etkin bir sekilde islemesi
icin istasyonlarin mevcut altyapiyla uyumlu, senkronize ulagim ¢éziimleri ile desteklenmesi gerekmektedir.

Ekonomik ve Teknolojik Gereksinimler

Turkiye, ingsaat ve mihendislik alaninda gticlii bir konuma sahiptir. Ulke, Kanal Istanbul, 3. Havalimani
ve Yiksek Hizli Tren (YHT) hatlari gibi mega proje deneyimleriyle 6nemli altyapi birikimine sahiptir
(URL-28. Ayrica, ASELSAN, TUSA? gibi savunma ve teknoloji firmalari aracihgiyla ileri diizeyde AR-GE
altyapisi mevcuttur. Ancak, Hyperloop teknolojisi icin kritik- 6neme sahip vakum sistemleri, stper ilet-
ken miknatislar ve manyetik levitasyon (maglev) sistemleri hentiz Tirkiye’de tretilememektedir. Bu du-
rum, disa bagimlihg! artirarak maliyetleri yukseltecektedir dogal olarak. Yiksek yatirrm maliyetleri g6z
oniine alindiginda, ilk asamada devlet tegvikleri ve uluslararasi ortakliklar biyik onem tagimaktadir.

Hukuki ve Kurumsal Gereklilikler

Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, Hyperloop teknolojisine yonelik 6zel bir mevzuat hazirlamalidir. Ayrica,
Tur iye’deHyperlooptestleriningerﬁeklegtirilebilec_.egiulusalbirtestsaha5|kurulma51 erekmektedir; 6rnegin
KonyaOvasibuamacicinuygunbirlokasyonolabilir. Universite-sanayiisbirligiartirilarakmiihendislikegitimive
Ar-Gefaaliyetleriveprojeleridesteklenmelidir. Bununyanisira, Hyperloopyapilarininklasik raylisistemlerden
farkli cevresel etkileri goz 6niine alinarak, Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) siirecleri gtincellenmelidir.

Degerlendirme

Turkiye, stratejik konumu ve mevcut ulagim altyapisi sayesinde Hyperloop teknolojisinin uygulanmasi icin
uygun bir potansiyele sahiptir. Ancak teknolojik altyapinin gelistirilmesi, yiksek maliyetlerin yonetilme-
si ve cografi zorluklarin asiimasi gibi 6nemli engeller bulunmaktadir. Bu engellerin asilmasi icin giicli
bir devlet destegi, uluslararasi isbirlikleri ile kapsamli arastirma projeleri ve AR-GE faaliyetleri gerekli-
dir. Dogru planlama ve yatirim ile Turkiye, Hyperloop teknolojisinin onct Ulkelerinden biri olabilir.

4. MIMARI TASARIM STUDYOSU OGRENCIi PROJELERI

Giiniimiizde tasarim egitiminde farkli yaklasimlar ve yontemler benimsenmiF olsa da egitim belirli ama-
lar dogrultusunda verilmektedir. Mimari tasarim stiidyolarinin temel hedefleri sunlardir; tasarim prob-
emi konusunda ¢oziim bilincinin gelistirilmesi, 6grencinin edindigi bilgi ve becerilerin sentezlenmesi
ve uygulanmasu; ogrencilere karar verme sUregferi, yontemleri ve becerilerinin kazandirilmasi ve tasar-
lama becerilerinin gelistirilmesidir. Mimari tasarim sttidyolari zorlu bir tasarim siirecinin deneyimlendigi
ortamlardir. Stiidyo calismalari kapsaminda, 6grencilerden yeni konseptleri ve yaklasimlari arastirmalari ve
bunlari kendi tasarim Usluplari ile entegre etmeleri beklenmektedir. Bunun yaninda kiresellesen diinya-
ya uyum saglamak icin son trendleri de takip etmeleri 6nerilmektedir. Bu baglamda, yeni nesil ulasim
sistemlerinden biri olan hyperloop teknolojisinin Tiirkiye’de uygulanabilirligini tartismak ve istasyon
yapisi icin tasarim fikirleri Gretmek amaciyla Atattirk Universitesi Mimarhk Bolimiinde mezuniyet proje-
si olarak verilmekte olan MMI 402 Mimari Tasarim Stidyosu VIII dersi kapsaminda bir atélye calismasi
yapilmistir. Bu ¢alisma 2024-2025 bahar doneminde, dort farkh grup ile es zamanli olarak yuratalmastir.

Atolye Siirecinin Programlanmasi

Mimarlik atolye siireci, pratik uygulama calismalari ile teorik bilginin birlikte oldugu bir 6grenme ortami
olusturur. Mimarlik atélye stirecleri, projelerin gelisimi icin birbirini takip eden cok asamali bir program
tzerinden ilerler. Bu dogrultuda yuratilen h?/perloop istasyonu konulu atolye calismasi 14 hafta, haftada
8 saat ders, 2 eskiz sinavi ve (ara jiri ve final jiri olmak tzere) 2 juri degerlendirmesinden olusmaktadir.

Ilk ders, dgrencilere proje konusu tanitilmis, ikinci ders icin 6grencilerden konu ile ilgili projelerin
arastiriimasi ve sunulmasi istenmistir. Uclincu derste, 6grencilerin proje alani hakkinda bi%gi sahibi ola-
bilmeleri icin analiz calismalari baslamis, dort ve besinci derste 6grenciler projeleri icin konsept ve
model onerileri gelistirmeye baglamistir.” Altinci derste fonksiyon semalar ve leke etiitleri cahsilmis,
devaminda ilk eskiz sinavi yapilarak 6grencilerin gelistirdikleri projelerin konsei)t, model ve sirkiila-
syon semalari degerlendirilmistir. Yedinci haftada vaziyet plani ve silliet calismalari, sekizinci haftada
kat planlari ve kesit calismalari yapilmistir. Ardindan ikinci eskiz sinavi ile plan ve kesit ¢oziimleri
degerlendirilmistir. Dokuzuncu derste calismalar detaylandirilarak devam edilmistir. Onuncu der-
ste cephe ve 3D model calismalarina baglanmis ve ardindan ara f’U’ri degerlendirilmesi yapilmistir. On
birinci ve on ikinci derste 6grenciler plan, kesit, cephe ve model calismalarina devam etmis olup on
Uclincli derste ise sistem tasarimlari Gzerine yogunla§m|FIard|r. on ders haftasinda ise Ogrenciler
gorsellestirme ve sunum hazirliklari yapmis ve final jiri degerlendirmesiyle stire¢ tamamlanmistir (Tablo 2).
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L ders | Proje konosunua tandunt 4.ders | Konseptmodel Gnerilers Mimari Ihtlyag Programl
ders | Omek projelerin araginiman S.ders | Konseptmodel nerilert .

Orenci summar Fili artygmala Ogrenciler, mezuniyet projesi kapsaminda hyper-
3.ders | Analiz galigmalan 6. ders | Fonksiyon gemalary, leke efien loop teknolojisini Kullanan istasyon binalarinin
mimari acidan tasarimini ele almis ve bu
L eskiz st (Konsept model & sirkflasyon semalan) dogrultuda cesitli projeler uretmistir. Islevsel
Tders | Vazipetplans siiet cabismalars [ 8.ders | Kat planlan ve kesitcalismalan mekanlarla i t|yag]ara cevap vermek ve este-
tik acidan dengeli bicim ile istasyon yapilarini
2. eskiz snav (plan v kesit gozomeri olusturmak tasarim stirecinin belirleyici noktalari
9 ders | Kat planlars ve kesit palsgmalan 10 ders | Kat planlan, kesit, cephe ve 3D model olmustur. Atolye siirecinin ilk asamasinda proje
iy tanitimi dersinde, istasyon binasinin ihtiyaclar
dogrultusunda kapsamli bir program olusturularak
Ars Jiri Deferlendirmesi projenin cercevesi belirlenmistir (Tablo 3). Pro-
1. ders | Kat planlary, kesit, cephe ve 3D model | 12.ders | Kat plantary, kesit, cephe ve 3D model gramda; biletleme alanlari , olcu bekleme
salismalan cilimalan alanlari, ticari birimler, sirkiilasyon alanlari,
13 ders | Sistem tasanmlan 14.ders | Grirsellestime ve sunum galismalan guven]ii( noktalari, binis-inis platformlar ve diger
Fingl Jfri Deferlendirmesi teknik birimlerle kuIFama odakli teknolojik,
Tablo 2.AtSlye Siireci Programi strdirdlebilir ve cevreyle uyumlu bir hyperloop

istasyon vyapisinin tasarlanmasi hedeflenmistir.

Hyperloop Istasyon Projesi ihtivag Program:
Mahal Adet Birim m? Toplam m*
Ana giriyDanizma 1 250 250
Bilet satig alani 1 30 30
Bilet kontrol alam 1 30 30
Giivenlik kontrol alanlan 1 120 120
.;‘E.": Bekleme zalonu 1 T30 T30
;a VIF bekleme salonu 1 250 250
f | Bagaj ve karzo bolama 1 150 130
ﬁ Yeme-igme alanlan 3 80 400
Ticari birimler 3 30 130
Bebek balum odas: 1 20 2
Saglik birimi 1 20 2
MezcitThadethane 2 20 40
o Y onetim ofizlen 3 25 75
= | Personel ofisleri 5 20 100
é Perzonel sovunma ve dinlenme alanlary 2 50 100
.a Egitim =alonu 1 40 40
=t Argiv 1 2 2
Izitma merkezi 1 300 300
'E Otomasyon merkezi 1 100 100
i'-'g Eleltrik odas: 1 50 50
ﬁ Su deposu 1 50 50
I CCTV Izleme cdaszi 1 25 25
Depolar 3 50 150
Gerekli sayida tuvalet-sirkiilazyon alani-ctopark gozilmelidir.

Tablo 3.ihtiyac Programi
Proje Alani ve Analiz Calismalari

Ogrencilerin stidyo dersi kapsaminda gelistirdikleri hyperloop istasyon projelerinin uygulama alani olarak
Erzurum sehri secilmistir. Tarihte Ipekyolu ticaret gizergahinda olan Erzurum’un tercﬁ/w edilme sebebi, gi-
nimdizde ise Kars-Tiflis-Bakti hattinin kesintisiz bir §eki|§e Erzurum’a baglanmasidir. Bu konumundan do%a—
y1 Erzurum, bolgesel ulasimin kavsak noktasi olmanin yani sira uluslararasi ulasimda da 6nemli bir konum
ozelligi tasimaktadir. Atolye calismasi, hyperloop hattinin Erzurum tzerinden Ankara’ya uzanmasini ve
buradan da Istanbul’a baglanarak Avrupa’ya ulasimin saglanmasi tizerine kurgulanmistir. Proje alani, sehrin
kuzeyinde, merkezden nispeten uzakta, cevreyolu izerinde, sehre ulasim merkezleri olan sehirlerarasi oto-
bis terminali ve havalimanina yakin bir konumda bulunmaktadir (§eki% 1). Bu alan, hem havalimanina hem

de sehirdeki mevcut demiryolu hattina ve planlanan yiiksek hizli demir yolu hattina da yakin bir konumdadir.
Gucli ve stratejik konumda olan bu alan, mevcut ulasim sistemleriyle de bitiinlesmeyi kolaylastirmaktadir.
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Sekil 1. Proje alani (yazarlar tarafindan Google Earth tizerinden diizenlenmistir)

Projealaninayonelikanalizler, atolye calismasiirecinde 6grencilertarafindan tictinctiderskapsaminda gercek-
lestirilmistir. Ogrenciler,alandakiyapilarinkatsayilarini, projealanindakiyesilalanlari, mevcutyapilarinfonksi-
yonlarini,doluluk-boslukoranlariniveyollarinyogunlukderecelerinianalizetmistir. Yolcu, idariveteknik birim-
lerolmakiizereiicbaslikaltindabelirlenenmekansalihtiyaclarayonelikyaklasikboyutlarbelirlenmistir(Tablo4)

Fonksiyon Analizi
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Tablo 4. Arazi Analiz Calismalari (Ders Arsivi)
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Ogrenci Projeleri ve Tasarim Yaklasimlari

Atolye siireci boyunca 6grenciler, ihtiyac programi ve analiz_calismalari sonucunda farkli mi-
mari tasarim ¢oziimleri ele alarak 6zgiin hyperloop istasyon projeleri gelistirmislerdir. Bu kapsam-
da atolye sirecinde gelistirilen on “iki adet 6grencinin projesi incelenmis ve mimari tasarim
kurgulariyla sunulmustur %Tablo 5). Atolye calismasi kapsaminda, tst ortii tasarimlarinin 6n plana
tkarilmasi beklenen "hyperloop istasyon binasinin yani sira C’)g_renalerln struktlr ¢cozimi' yon-
lerini de gelistirmek amaciyla yiiksek katli (ortalama 25 kat) bir sehir otelinin de tasarlanmasi
istenmistir. Asagida sunulan égrena projelerinde yiiksek katli otel yapilari da goériinmekte an-
cak bu’ calismanin kapsami disinda kaldigindan® otel projelerinin detaylarina girilmemistir.

Gelecegin ulasim modeli olarak kabul edilen yuiksek teknolojili hyperloop ulasim sistemi, mi-
mari alaninda’da istasyon yapilarinin tasarimini giindeme getirmistir. Bu baglamda gelistirilen
ogrenci projeleri, her ne kadar ortak temalar cercevesinde Uretilmis olsa da her ogrenci farkli
konsept ve ‘form yaklasimlariyla 6zgiin proljeler gelistirmistir. Proje tasarimlarinda” kullanilan,
parametrik yaklasimlar, modern malzemeler ve kabuk “sistemleri gibi unsurlar hyperloo-
Eun teknolojik yaplslyfa baglanti saglamaktadir. Projelerde bicim, islev, surdirilebilirlik ve
ullanici odakli " gibi ‘kriterler ele alinmis ve projeler butiincil yaklasimlarla tasarlanmistir.

Gelistirilen projeler, gelecerc'gin ulasim modeli olan hyperloop teknolojisinin istas?/on binasinin
mekansal tasarimiyla” sinirli kalmamakta, ayni zamanda kentsel baglam, kullanigci deney-
imi, surddrilebilirlik ve teknoloji gibi bircok kriter dogrultusunda ele alinmistir. Ogrenciler
tarafindan gelistirilen projeler hyperloop kapsullerine iliskin iki farkli yaklasima dayanmaktadir.
Bazi tasarimlarda kapstllerin viyadikler arac1||%|y|_a yikseltilmis bir hatta tasinmasi onerilirken;
digerlerinde ise t_afglma hatti zemine entegre edilmistir. Bu durum C‘)grenalerln mekan ile ulasim
arasindaki iliskiyi farkl bicimlerde yorumladiklarini ortaya koymaktadir. Gelistirilen projeler, hem
islevsel ihtiyaclara cevap veren mekanlar sunmakta hem de tasarim acisindan estetik batinlugu
gozeten denéell bir tasarim yaklasimini yansitmaktadir. Yiksek teknoloji, akI? ve hiz kavramlari
Uzerine odaklanan f?rOJ_eler, bu kavramlar tasarim konseptlerinde mekansal bicim ve ifadeye
donustirmeyi hedeflemislerdir (6grenci 1, 2, 3, 4 ve 5). Projelerde benimsenen” terminoloji ve
tasarima yénellk(%e,sltll.yorumlar, bicimsel dilin olusumunda ve islevsel kararlarin belirlenmesinde
etkili olmustur. Ornegin 5 numarali 6grenci, akiskanlik kavramini organik ve amorf formlar ile
projesine yansitirken; 6 numarali 6grenci tasariminda dikdortgen geometrik bicimler ve yumusak
gecislere sahip hatlari kullanarak akis ve hiz kavramlarini yansitmay hedeflemistir. Bazi 6grenciler
ise proje konseptlerinde Erzurum’un yiiksek daglarindan aldiklari ilhami tasarimlarinda yiiksel-
en, keskin ve dinamik kutle formlariyla yansitmistir (6grenci 7 ve 8). Bazi projeler, bulunduklari
alanda belirli glizergahlari izleyen %(IZﬁlsel tasarim yaklasimi benimsenmistir. Tasarimda cesitli
izgisel formlar dengeli bir sekilde kullanildiginda, bicimlere farkli bir boyut kazandirmaktadir
ogrenci 9, 10, 11 ve 12). Onerilen projelerde parametrik tasarlm__\{_ak asimlari ve modern
malzeme teknolojilerinin 6nerilmesi Hyperloop’un yiiksek teknolojili ulasim sistemi olma
niteligiyle uyum gostermektedir. Ayni zamanda tasarlanan kabuk sistemleri hem estetik hem de
yapisal_bir ¢oziim olarak kurgulanmistir. Sonug olarak gelistirilen bu projeler atolye siirecinde
ogrencilere mimari proje tasarimlarinda, mimari disiinme becerisi, temalar tizerinden bigimsel
ve islevsel mekanlar olusturma ve yenilikci tasarimlar Giretme gibi deneyim alanlari olusturmustur.

Vaziyet Plani Modelleme

Ogrenci 1 Konsept
Akiskan Kesisimler

Ogrenci 2 Konsept
Oblique
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Vaziyet Plani Modelleme

Osrenci 10 Konsept

Ogrenci 11 Konsept
Vectorial

Ogrenci 12 Konsept
Cizgisel Hat

VAZIYET PLANI
OLGEK :1/1000

Tablo 5. Ogrenci projeleri (Atatiirk Universitesi, 2025, Ders Arsivi)

5. SONUC VE ONERILER

Uluslararasi tasimaciligin yayginlasmasi ile birlikte kara, hava, deniz ve demiryolu tasima sistemlerinin
cevresel etkileri gtindeme gelmektedir. Yolcu tasima aracglarinin, ulasim modlarinin ve sistemlerinin cevresel
performansini degerlendiren, iklim degisikligi etkilerine ve cevresel yasam dongiisiine odaklanan arastirma
sayisi oldukca fazladir. Ozellikle toplu tasimacilik baglaminda, karayolu ve demiryolu tasimaciligina ESouk-
hovve Mohamed, 2022; Jakubvd.,2022; Kortazarvd., 2021; Ruppvd., 2019) ve havayolu tasimaciligina (Rup-
cicvd., 2023; Sacchi vd., 2023) yonelik calismalarda, diistik karbonlu elektrik kullaniminin mimkin oldugu
senaryolarda, elektrikli ulasim seceneklerinin petrol bazli alternatiflere kiyasla daha dustk iklim etkilerine
yol actigi ortak bir bulgu olarak 6ne ¢cikmaktadir (Sacchi vd., 2022 ; Knobloch vd., 2020, Miotti vd., 2017).

Son vyillarda ise yuksek hizli ulasim sistemlerinin cevresel etkilerinin degerlendirilmesine yonelik
calismalarda hyperloop teknolojisine gosterilen ilgi artmis durumdadir. Jani¢ (2018) tarafindan yapilan
calismada Moskova ve St. Petersburg arasinda kurgulanan senaryoya gore yiksek hizli tren, man?/—
etik levitasyon ve hyperloop sistemleri karsilagtirilmistir. Calismada, hyperloop’un digerlerine kiyasla
en iyi cevresel performansa sahip oldugu sonucuna varilmistir. Hirde vd. (2022) yaptigi calismada ise
olasi rotalarda yapilan ileri analizlerde hyperloop sisteminin ucaklara kiyasla %40 daha fazla enerji
verimli oldugu ongorilmektedir. Bu baglamda tasimaciliktan kaynaklanan karbon ayak izini distirmeye
yonelik cabalar, sirketleri karbonsuz veya disiik emisyonlu tasima tirlerine yonlendirmektedir.

COVID-19 pandemisi llkeler arasi toplu tasimaya olan ilgiyi ciddi 6lciide azaltsa da 2022’den itibaren nor-
male dons stireciyle birlikte bu alana gosterilen ilgi yeniden artmlﬁtlr. Ote yandan kiiresellesme ve e-ticaretin
ya¥g|n|a§ma5|, uluslararasi yiik tagimacihgina olantalebi 6nemli 6lciide artirmistir. Bubaglamda Tiirkiye, jeo-
politik konumu sayesinde Avrupa ve Asya arasinda bir kopri gorevi tistlenmektedir. Bu durumda transit yolcu
ta%ImaClhgl acisindan yiksek potansiyele sahip olan Tirkiye’de, gelecek yillarda 6nemli gelismelerin ve il-
erlemelerinyasanacagiongorilmektedir. Dolayisiyla, Hyperloopteknolojisinin Tiirkiye’de uygulanabilirligini
tartismak ve bu konuda her disiplinin yenilikci ¢cozumler ve 6neriler gelistirmesi kritik onem tagimaktadir.

Mimarlik disiplini de Hyperloop istasyonlarinin tasarimi ve kentle entegrasyonu konularinda rol
almalidir. Bu baglamda, Atatiirk Universitesi 6rneginde oldugu gibi mimarhk e%itimlerinde ge%itli atoly-
elerin programlanmasi onerilmektedir. Benzer olarak sehir ve bolge planlama bolimleri ile ulasim bil-
im dallari hyperloop gilizergahlari ve kentle iliskisi konusunu ele alirken mihendislik disiplinleri de hy-
perloop teknolojisi tGzerine arastirmalar ve projeler gelistirebilir. Gelecegin ulasim modlari arasmc}la
z/)er almayi bekleyen Hyperloop teknolojisinin hayatimiza/kullanima girmesinin, 1900’li yillarin
asinda ucan arabalarla ulasimin saglanacagi fikri/hayali kadar uzun sirmeyecegi dustinilmektedir.
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Gelecegin Ulasim Yapilari: Hyperloop Istasyonlari

ozet

Gunliimuz metropollerinde kullanilan ulasim sistemleri; trafik yogunlugu, zaman kaybi ve yiiksek
sera gazi emisyonu gibi cevresel ve ekonomik sorunlara neden olmaktadir. Bu durum, strddrtlebilir
ve yenilik¢i ulagim ¢oziimlerinin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir. Bu cercevede, dustik
basincli tipler icinde manyetik levitasyonla hareket eden kapsuller aracihigiyla yolcu ve yik
tasimay! hedefleyen Hyperloop teknolojisi, cevreci ve yiliksek hizli bir ulagim alternatifi olarak
on plana ¢cikmaktadir. Hyperloop, yalnizca miihendislik odakli bir yenilik degil, ayni zamanda
mimarlik ve kentsel planlama disiplinlerinin de bitlinctl bir sekilde ele almasi gereken bir
konudur. Bu baglamda calisma kapsaminda, oncelikle hyperloop teknolojisi tizerine gelistirilen
projeler ile pilot ve deneysel uygulamalar incelenmis ve bu teknolojinin tilkemize uygulanabilirligi
tartistimistir. Sonrasinda ise Atatiirk Universitesi Mimarlik Bliimii mezuniyet projesi cercevesinde
yuritilen bir tasarim atolyesi sonucunda gelistirilen, Hyperloop istasyonu proje onerileri ele
alinmis ve bu oneriler mimari, kentsel ve teknik baglamda tartisilmistir. Ogrencilerin cogunlugu
projelerinde ytiksek teknoloji, akis ve hiz kavramlarini merkeze almis, bu kavramlari mimari
tasarim dili aracihigryla mekansal bicimlenise ve ifadelere dontstiirmeye yonelik tasarim stratejileri
gelistirmislerdir. Sonuc olarak, gelistirilen bu projeler aracihigiyla 6grenciler, atolye siireci boyunca
mimari dustinme becerilerini gelistirme, belirli temalar dogrultusunda bicimsel ve islevsel
mekanlar kurgulama ile yenilikci tasarim yaklagimlari tiretme konularinda 6nemli deneyim alanlar
edinmislerdir

Anahtar kelimeler: Hyperloop, ultra hizli tren, ulasim yapilari, mimari tasarim, mimari tasarim
sttidyosu

Transportation Structures Of The Future:
Hyperloop Stations

The transportation systems used in today's metropolitan areas cause environmental and economic
problems, including traffic congestion, wasted time, and high greenhouse gas emissions. These
issues have made it necessary to develop sustainable, innovative transportation solutions.
Hyperloop technology stands out as an environmentally friendly, high-speed alternative. It aims
to transport passengers and cargo through capsules that move via magnetic levitation within low-
pressure tubes. Hyperloop is not just an engineering innovation, it is also a subject that requires a
holistic approach from the disciplines of architecture and urban planning. This study first examined
Hyperloop technology projects, pilot programs and experimental applications, and discussed the
applicability of this technology in Turkey. Next, the study discussed and analyzed Hyperloop
station project proposals developed during a design workshop conducted as part of the Atatiirk
University Architecture Department's graduation project, considering them in architectural, urban,
and technical contexts. Most students focused on high technology, flow, and speed in their projects,
developing design strategies that transformed these concepts into spatial forms and expressions
through architectural design. Through these projects, the students gained significant experience
developing their architectural thinking skills, conceptualizing formal and functional spaces in line
with specific themes, and producing innovative design approaches.

abstract

Keywords: Hyperloop, ultra-fast train, transportation structures, architectural design, architectural
design studio
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EVRENSEL TASARIM KAPSAMINDA UNIVERSITELERDE
MEKANSAL, EGITSEL VE DIJITAL ERISILEBILIRLIGIN

ORNEKLER UZERINDEN iINCELENMESI

Prof. Dr. Cigdem Belgin Dikmen Yozgat Bozok Universitesi, Mimarlik Boliimii

1. Giris

Yiksekogretim kurumlarinin en 6nemli basamagi
universiteler; toplumu olusturan bireylere yiiksek
ogretim duizeyinde egitim vererek meslek kazan-
diran, bilimsel aragtirmalar ile toplumun egitim
seviyesini ylkselten, ulusal ve uluslararasi ortam-
larda bilgi tretilen ve paylasilan kurumlardir. Bil-
ginin ogretildigi, tartisildigi ve yeniden tretildigi
Universiteler (Montesinos vd., 2008); yerleske
mantigi ile kullanicilarin egitsel, sosyal, kiilturel,
sportif ve rekreasyonel aktiviteleri ve barinma ge-
reksinimleri igin nitelikli ve yeterli alanlar sunacak
bicimde tasarlanmaktadir. Ogrenciler, akademik
ve idari personelin yerleskede egitim, spor, din-
lenme, eglence gibi sosyal, kultiirel ve rekreak-
tif kullanimlara acik ortak alanlar, kullanicilarin
bireysel ve grup calismalar ile sosyallesmesine
ve rekreasyonel etkinlikler gerceklestirmelerine
olanak tanimaktadir. Yerleskede kullanicilarin
mekana, yapiya, cevreye ve hizmete herhangi
bir ayrim ve soruna maruz kalmadan esit ve en-
gelsiz erisebilmesi temel hak olmakla birlikte
Jtoplumsal diizeyde duyarlilik gerektirmektedir.

Evrensel Tasarim (Universal Design), Herkes icin
tasarim (Design in All), Kapsayici Tasarim (Inclusi-
ve Design), insan Odakl Tasarim (Human Cente-
red Design) ve Yasam Boyu Tasarim (Life Span De-
sign) gibi kicuk farklarla birbirlerinin yerine kulla-
nilan kavramlar; farkhliklari ile toplumu olusturan
tim bireylerin otekilestirilmeksizin ve bir baskasi-
na gereksinim duymaksizin mekan, yapi, cevre ve
hizmetlerden esit, adil, kolay ve konforlu bicimde
yararlanmasina odaklanmaktadir. Geleneksel tasa-
rim stirecinden farkli olarak tasarim sirecinin ba-
sinda herkese esit olanaklarin sunulmasi ve herkesi
kapsayan diizenlemelerin yapilmasi gerekliligine
vurgu yapan evrensel tasarim ilkeleri ile tasarlan-
mis Universite yerleskeleri; cevresel planlama ve
mekansal erisilebilirlik kaynakli sorunlar veya sis-
temsel yetersizlikler nedeniyle egitim, kiiltir, spor
vb. haklardan faydalanamayan bireyler icin erisi-
lebilir cevre ve egitim alternatifleri sunmaktadir.

Universite yerleskelerinde tiim kullanicilarin tini-
versitenin olanaklarindan etkin ve verimli sekilde
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yararlanabilmeleri yerleskedeki mekanlarin, yapi-
larin ve hizmetlerin tim kullanicilar icin islevsel,
kullanigh ve erisilebilir olmasi ile mimkunddr. Bu
baglamda universite yerleskeleri kullanicilara eri-
silebilirlik saglayan, herhangi bir kisitlama olmak-
sizin hizmet veren, ortak kullanilan acik alanlar ile
cesitli islevlere sahip yapilar iceren kurumlardir.

Turkiye'de erisilebilirlige yonelik dizenlemeler
ve evrensel tasarim kapsaminda akademik calis-
malar yapilmakla birlikte, evrensel tasarim kav-
rami genellikle engelli kullanici Gizerinden okun-
dugu gorilmektedir. Son yillarda bdtiuncil bir
bakis acisiyla yerleskeleri ve tek yapi 6lceginde
egitim hizmetinin sunuldugu fakdlteler ile ki-
tiphane ve laboratuvar gibi arastirma alanlarini,
sosyal, kilttrel ve ticari amacli kullanilan genc-
lik merkezi, kultir merkezi, carsi, spor ve rekre-
asyon vyapilarini ve ortak acik alanlari evrensel
tasarim ve mekansal erisilebilirlik kapsaminda
degerlendiren yayinlar artmaktadir. Ancak akade-
mik cevreler ile sinirli olan ¢alismalarin evrensel
tasarim ve erisilebilirlige yonelik 6rnek uygula-
malara donisemedigi ve mekansal, egitsel ve
dijital erisilebilirlige yonelik hizmet sunumunda
heniiz istenilen diizeye ulasilamadigi séylenebilir.

Egitim herkesin bilgi, birikim, beceri kazanma ve
kisilik gelistirme gibi gereksinimlerine cevap ve-
recek sosyal surecler bitiuntdur ve her birey 6z-
giirce egitim alma hakkina sahiptir. Bireyin hicbir
kisitlamaya tabi tutulmadan egitim alabilmesi ola-
rak tanimlanabilecek 6zgiir egitim olgusunun ger-
ceklesebilmesinin ilk kosulu evrensel tasarimdir.
Ik kez mimarlik, ic mimarlik, sehir ve bolge plan-
lama, peyzaj mimarlig ve endistriyel tasarim gibi
tasarim iceren disiplinlerde giindeme gelen ev-
rensel tasarim; Griin, mekan, cevre ve hizmetlerin
tim kullanicilar tarafindan miimkin olan en genis
Olclide, 6zel bir uyarlamaya gerek duyulmadan
kullanilabilmesi olarak tanimlanmaktadir (Story,
Mueller ve Mace, 1998). Kavram siire¢ icerisinde
yapilarin mekansal erisilebilirligi ile sinirli kalma-
yarak egitim ve dijital erisilebilirlik alanlarinda
genislemis, yuksekogretimde esitlikci ve kapsa-
yici bir 6grenme ortaminin olusturulmasina katki
saglamistir (Burgstahler, 2020; Scott, McGuire ve
Shaw, 2003). Evrensel tasarim toplumu olusturan
tim kullanicilarin fiziksel, algisal, duyusal ve yeti-
sel farkhiliklarini dikkate alarak degisken kosullara
uygun, bitiincil bir tasarim yaklagimi gelistirmek-
tedir. Universite egitiminin meslek edinme, calis-
ma ve sosyal yasama katilimda 6nemi, yerleskede
yapilarin, egitim programlari ve ders materyalle-
rinin herkese uygun bicimde tasarlanmasi ve di-
jital olarak erisilebilirliginin gerekliligi calisma
konusunun seciminde belirleyici olmustur. Bu
calisma evrensel tasarim kapsaminda erisilebilir-
lik kavramini tim boyutlar ile tartisarak tniver-
sitelerde mekansal, egitsel ve dijital erisilebilirlik

24 strdirtlebilir, erisilebilir ve akilli cbziimler

kavramlarina odaklanmayi ve erisilebilirlik sagla-
maya yonelik uygulamalari 6rneklemeyi amacla-
maktadir. Calismada kapsamli bir literatiir arastir-
masi ile Universitelerde evrensel tasarim ve erisi-
lebilirlik konulu ¢alismalar incelenmis, Tirkiye'de
universitelerde tim kullanicilar igin 6nemi yad-
sinamayacak mekansal, egitsel ve dijital erisile-
bilirlige yonelik uygulama ornekleri incelenmis,
erisilebilir yerleskeler icin oneriler sunulmustur.

2. Literatiir Aragtirmasi

Yeterliligi tartisiilmakla birlikte evrensel tasarim
ve erisilebilirlik konusunda vyapilan akademik
cahismalar toplumsal farkindalik ve duyarhligin
gelismesine, Universitelerde engelli bireylerin
egitime, fiziksel mekanlara, dijital kaynaklara
ve sosyal yasama tam ve esit katilmasini amac-
layan engelsiz yerleske kavramini giindeme
gelmesine neden olmustur. Universitelerde en-
gelsiz yerleske kavrami; mekansal erisilebilir-
lik disinda 6grenme siireclerinin, iletisimin ve
universite blnyesinde sunulan hizmetlerin de
erisilebilir ve kapsayici olmasini icermektedir.
Universite yerleskelerinin, yerleske icerisinde
yapilarin ve ortak acik alanlarin farkliliklari ile
birlikte toplumu olusturan tim kullanicilara uy-
gun ve mekansal erisebilirlik saglayacak bicimde
tasarlanmasi cocuk, kadin, engelli ve yash gibi
dezavantajli gruplarin da bagimsiz hareket ede-
bilmeleri toplumsal yasama katilim agisindan
onemlidir. Bu baglamda engelsiz yerleskelerin
mekansal erisilebilirlik saglamanin 6tesinde egit-
sel ve dijital erisilebilirlik saglamasi ile kullani-
c profilinin  zenginlesecegi ongoriilmektedir.

Yuksekogretim Kurumlarinda Erisilebilirlik  Po-
litikalart  kapsaminda tniversiteler; mekansal
erisebilirlik saglamanin 6tesinde farkli kullanici
gruplarin kullanimina yoénelik egitim program-
lari agmak ve yayginlastirmak, egitim icerikleri-
ni, ders materyallerini, sinav ve degerlendirme
yontemlerini gesitlendirmek, rehberlik ve psi-
kolojik danismanlik ile sosyo-kultiirel faaliyet-
ler ve hizmetlerde kapsayicilik ve erisilebilirlik
saglamak Universite yasaminin sundugu olanak-
lari herkese uygun sekilde biutiincil bir anla-

yisla ele almakla yukimladiar. (Morifa, 2017).

Calismada literatlir aragtirmasinin ilk etabinda
Turkiye’de evrensel tasarim ve erisilebilirlik kav-
ramlarini engelsiz yerleske tzerinden ve ortak
acik alanlar, peyzaj vb. acgilardan degerlendiren
akademik calismalara yer verilmistir. (Tablo 1).
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Tablo 1. Universitelerde evrensel tasarim ve mekansal erisilebilirlik
kapsaminda gerceklestirilen akademik calismalar.

Evrensel tasarim ve erisilebilirlik kapsaminda kent-
sel acik alanlar, cocuk oyun alanlari, hastaneler,
genclik mekanlari ve huzurevleri gibi farkl isle-
ve sahip yapilarn degerlendiren pek cok calisma
bulunmakla birlikte, tniversite yerleskelerinde
egitim, saglik, sosyal ve kilttirel hizmetlerin su-
nuldugu yapilan (fakilte, kittphane, genclik /
kultir merkezi, carsi, spor ve rekreasyon yapilar)
evrensel tasarim ve erisilebilirlik kapsaminda de-
gerlendiren calismalarin gorece az olmasi nede-
niyle literatiir arastirmasinin ikinci asamasinda bu
calismalara yer verilmis (Tablo 2.) ve aragtirmanin
Uclincli asamasinda ise Universitelerde egitsel ve
dijital erisilebilirlik saglanmasina yonelik sorunlari
ve dijital uygulamalari iceren akademik calismalar
sunulmustur (Tablo 3.).

Tablo 2. Universitelerde tek yapilyapilar 6zelinde evrensel tasarim
ve mekéansal erisilebilirlik kapsaminda gerceklestirilen akademik ¢a-

lismalar

Vazar(larn e e Yayn tiriyh
K.m.lphane, I; IMekinlarmn Evrensel Tasarm Dlkeleri
Belear, L Baglammda Degerlendinlmesi: Karademiz  Telmuk | Makale, 2021
Universitesi Fail Ahmet Barutou Kitiphanesi
Universite  Kiitiphanelerinin - Evrensel Tasarnm  ve ot
Vel M Strdrtlebilirll Kapsamnda Degerlendirilmesi VL tezi, 2022
Zzmbak Karalg, | Usake Universitesi Prof Dr. Fuat Sezgin Kidtiiphane Kitap balimi
0. ve Colakoflu | Binasmm  Mekénda Ensllebﬂ.l.rh.k Apismdan 20?21’ T,
Aydm, F. Degerlendirilmesi
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Akademi
Kaskang, D. I’C‘l.\tijphmesi:nin Evrensel Tasarim Ilkeleri Baglammda | Makale, 2024
3 Engilebilirlik Kapsammda Egitim Yapilarma Eklenen
?ﬁ)ﬂiﬂ}&mh‘ Engelli Asasérleri ile Yapmm Yemden Olummasy: | Makale, 2023
T Culourova Universitesi Omezi

Adi-Soyad Galisma Komusu Yaym tiiriiyil
Evrensel Tasan Ilkelernin Maymh Alam: Dijital

Narin, B. Haritalar ve Gazetecilik Malale, 2018

Arslan, A. T, Unal B. | Universitelerin  Engelli Ofrenci Birimleni, Web Kitap, 2021

0. ve Taggm E. Erigilebilirliginin Iz, Rz.poru 7

Demir M. Nesne Tanumlama Yapan Alalh Goziii Eitap Batmin,
Gamme ve Izitme Engelli Ogrencilerin Acgik ve

Tildiz Seker, B. Uzaktan Efrtimde Kargilagtiklan Sonmlar ve Céziim | YL Tez, 2022
COnerilen
Yiikseldgretimde kapsayvicihik:, gegithilil, egitlilk,

Yicel F. H. erigim ve uluslararas]la.am.ava vinelik yenililgi Makale, 2023
politikalar ile uy

Altundag, §. Fiziksel Engellilere Yonelik Telmolojiler Kitap Balum

Galor H L Isitme Engellilere Yonelik Tekmolojiler Eitap Bl

Kaplan, E. ve Yildiz, M. | Géme Engellilers Yénelik Teknolojiler fotep Blimi

Kughy, S.ve Bulut &, | Engellilik ve Dijita] erisim Halda %’f Baliim,

Sir, 0. ve Yildiz, M. Dl_]u:al Dénfigiimim Engellilerin Istihdarm Uzerindeld K_itaqp Balimmit,
Etkisi 2023

Yurtseven Kiliggiin, M. | Tapay Zeki ve Engellilik 55?3? Bottmnt,

Kalag, M. O. ve Kilng, | Egitim 5.0%a Gecigin Engelli Ogrenciler ve

M Enisilebilirlik Acismdan Etkilers Ml 205

Tablo 3. Universitelerde egitsel ve dijital erisilebilirlik saglanma-
sina yonelik sorunlari ve dijital uygulamalari iceren akademik
calismalarlar.

3. Evrensel Tasarim ve Erisilebilirlik Kapsaminda
Ornek Universite Uygulamalari

Turkiye'de Yiksekogretim Kurulu (YOK) tarafin-
dan 2018 yilindan bu yana ydritilen Engelsiz
Universite Odiilleri, tiniversiteleri erisilebilirlik ve
kapsayicilik baglammda tesvik eden ulusal bir uy-
gulama olarak farkli engel gruplarinin yiksekog-
retim yapmasina olanak taninmaktadir. Mekanda
Erisilebilirlik (Turuncu Bayrak), Egitimde Erisilebi-
lirlik (Yesil Bayrak) ve Sosyo-Kiilturel Faaliyetlerde
Erisilebilirlik (Mavi Bayrak) olmak tzere ti¢c temel
baslik altinda verilen odiiller erisilebilirligin fark-
[ boyutlarda degerlendirildigini gostermektedir
(Tasdemir, 2023). Turkiye'deki bir diger 6nemli
gelisme ise Engelli Bireylerin Kamu Hizmetlerine
Erisiminin Artirtllmasi Eylem Plani (2021-2025)
cercevesinde, kamu kurumlarinda ve Universite-
lerde erisilebilirligin zorunlu hale getirilmesidir.

Bilgiye erisimde yazili ve basili kaynaklarin etki-
li oldugu donemlerde bilginin kaydedilmesi, ya-
yimi ve depolanmasi egitim kurumlari icerisinde
¢ozlimlenirken, Sanayi Devrimi sonrasi nitelikli
insan glictine artan gereksinim egitimin teknolojik
gelismeler ile desteklenerek yayginlasmasini sag-
l[amistir. Bu siirecte egitim-6gretim faaliyetlerinin
herkes icin zorunlu hale gelmesi bir mekana bagli
egitim kurumlarini zorunlu kilarken, bu mekana
erisebilirlikte sorun yasayan kullanicilar icin ¢o-
zim uretilmesini de glindeme getirmistir. 1980’li
yillardan itibaren kaynaklarin elektronik ortamda
depolanmasi ve erisime acilmasi internet tabanh
egitim olarak bilinen e-6grenmenin yayginlasma-
sini saglamistir. Bilginin toplumsal bir kaynak ol-
dugu ve sosyal bir mulkiyet olarak degerlendiril-
mesi gerektigi dustincesine temellendirilen dijital
erisilebilirlik belirli lisans kosullar altinda Gcretsiz
ve aclk olarak herkesin kullanimina sunulan, gelis-
tirilebilen, giincellenen ve yeniden yayimlanabi-
len egitim materyalleri ve kaynaklari iceren bilgi
bankasi olarak tanimlamaktadir. Diinya’da dijital
erisilebilirlige yonelik calismalar 1990’ yillarin
sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri'nde Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitlisti ve Ttirkiye’de 2006
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yilinda Turkiye Bilimler Akademisi’nin onculi-
ginde baslatilmistir (Baysal Sen, Cakir ve Toplu,
2015). Turkiye’de 2005 yilinda yurirlige giren
5378 Sayili Engelliler Hakkinda Kanunun 4. Mad-
desinin c ve d bentleri engellilerin hicbir ayrim go-
zetilmeksizin diger kullanicilar gibi sosyal yasama
katilmalari, tim hak ve hizmetlerden faydalanma-
lari igin diizenlemelerin yapilmasina iliskindir. Bu
kapsamda Bilgi ve Bilisim Teknolojilerine Erisilebi-
lirlik bagligi altinda s6z edilen 2008 yilinda yurir-
[ige giren Engelli Haklari S6zlesmesinin 9. Mad-
desinde erisebilirlik ile ilgili halka acik tesis ve hiz-
metlere erisimin saglanmasi, 24. Maddesinde te-
mel hak ve 6nemli bir hizmet olan egitim alaninda
yapilacak diizenlemeler ile egitim hakkindan tim
bireylerin ayni olctide faydalanmasi, egitim hak-
kinin ayrimcilik olmaksizin herkes icin glivence
altina alinmasi ve devletlere yiiksekogretime eri-
sim icin gerekli tim onlemleri alma yikimlalGgi
getirmesine ve 30. Maddesi kiiltirel aktivitelerin
diizenlendigi alanlar veya mekanlara engelli bi-
reylerin de erisim saglamasina yoneliktir. Bu bag-
lamda cep telefonlarinda herkese uygun yazilim
programlarinin gelistirilmesi, gérme engelliler icin
akilli baston uygulamasi, yerleskede harita taban-
li erisilebilir alanlar, yapay zeka uygulamalarn ve
urtin tasariminda farkli kullanici gruplarin dikkate
alinmasi, yerleskelerde ortak acik alanlar ve cesit-
li islevlerle kullanilan yapilara mekansal, egitim
programlari ve materyalleri icin egitsel ve dijital
erisilebilirlik saglayacak calismalarin yapilmasi ve
gorsel, dokunsal, isitsel medya araclarinin yaygin-
lasmasi ve engelli bireylerin 6zel gereksinimlerine
iliskin uygulamalarin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Uluslararasi Olcekte Amerika Birlesik
Devletleri’'nde yirirlikte olan Americans with
Disabilities Act (ADA), yuksekogretim kurumlari
icin baglayici standartlar getirmektedir. Bundan
bagka teknik diizenlemeler ile sinirli kalmayan ve
insan haklari perspektifinden bir cerceve sunan
Birlesmis Milletler Engelli Haklar Sozlesmesi de
mekansal erisilebilirlik agisindan gerekliliklerin
belirlenmesine katki saglamistir. So6zlesmenin
24. maddesi egitim hakkini ayrimcilik olmaksi-
zin tim bireyler icin giivence altina almakta ve
devletlere yiksekogretime erisim icin gerekli
tim onlemleri alma yukiumlaltgi getirmektedir.

Dijital erisebilirlik mekana, egitim programlari-
na, ders materyallerine ve kaynaklara erisilebilir-
ligi arttirarak bilgi ve egitimi daha genis kitlelere
ulagtirarak toplumsal egitimi yayginlastirmistir.
Bilgi teknolojilerinin ve yapay zekanin katkilariy-
la ginimuzde Universitelerde 6grenciler ile aka-
demik personelin ders icerikleri ve ulusal/ulusla-
rarasi kaynaklara kolay, Ucretsiz ve bir mekana
bagimli kalmaksizin dijital olarak erisebilmesi
saglanmistir. Dijital erisilebilirlik baglaminda gor-
me engelli bireylerin egitiminde kullanilabilecek
dijital 6grenme materyalleri bu bireylere egitim-
de firsat esitligi sunulmasina olanak tanimaktadir.
Hazirlanacak ders materyallerin her bireye uygun
sekilde tasarlanabilmesi icin gorme engelli 6g-
rencilerin egitimde kullandiklari dijital 6gretim
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materyallerine iliskin deneyimlerini dikkate ala-
rak mevcut dijital materyallerin gtincellenmesi
veya gereksinimlere yanit verebilecek yeni dijital
materyallerin hazirlanmasi 6nem kazanmaktadir.

Calisma kapsaminda Turkiye'de tniversiteler-
de mekansal, egitsel ve dijital erisilebilirlik sag-
lamaya yonelik uygulamalar agisindan Trakya
Namik Kemal Universitesi (TNKU), Eskisehir
Teknik Universitesi (ESTU) ve Konya Ticaret
Odasi (KTO) Karatay Universitesi karsilastirma-
[ olarak incelenmistir. (Tablo 4.)'te incelenen
universitelerde 6rnek mekansal, egitsel ve di-
jital erisilebilirlik uygulamalari  sunulmustur.
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Tablo 4. Tiirkiye’de iiniversitelerde 6rnek mekansal, egitsel ve dijital

erisilebilirlik uygulamalari

Eskigehir Telmik Universitesi (ESTU)

Mekénsal
erigebilirlik

Egitzel erigebililik

KTO Karatay Universitesi

Dijital engebilirlik

4. Bulgular

Calisma kapsaminda orneklenen tniversitelerden
TNKU 2020 yilinda egitimde erisilebilirlikte 1 ve
sosyo-kiltiirel faaliyetlerde 1,2021-2024 yillari ara-
sinda mekanda er1§|leb|||rl|kte toplam 12 bayrak;
ESTU 2024 yilinda mekanda erisebilirlikte 3 bayrak
ve KTO Karatay Universitesi 2024 yilinda mekanda
erisebilirlikte toplam 5 bayrak odula almustir.

YOK onerisi ile TNKU’de kurulan Engelsiz Uni-
versite Biriminde akademik ve idari temsilcilerden
olusan egitimde, fiziki, sosyo-kiiltiirel erisilebilirlik,
psikososyal destek, inovasyon-teknoloji konularin-
da gliclt komisyonlarin olmasi ¢ok boyutlu erisi-
lebilirlik ve kurumsal sahiplenmenin saglanmasi-
na katki olusturmaktadir. Mimari ve dijital erisim
konularinda proje bazli calismalarin yirttilmesi,
tim engel gruplarina uygun kapsayici ¢ozimler



Uretmesi ve tek mobil platform tizerinden entegre
dijital deneyim ile tim hizmetlere erisim saglama-
s1 sitemin guiclt yonlerini ve sistemin strekli giin-
celleme ve sistem 6zelliklerinin bilinirligi icin kul-
lanici egitimleri gerektirmesi, kullanici deneyimi-
ne dayali veri toplama ve analizlerin istatistikler ve
memnuniyet anketleri gibi araglar ile kurgulanma-
mis olmasi, proje sonuclarinin paylasiminin yeter-
sizligi, uygulamalarin etkisini 6lcmeye yonelik so-
mut performans gostergelerinin eksikligi ve paydas
katiliminin surekliliginin saglanmamasi sistemin
gelistiriimesi gereken yonlerini olusturmaktadir.

ETU’de dustuk maliyetli, gtivenilir ¢coziim sunan,
giincellenebilir QR kod uygulamalari, gorme
engelli kullanicilara yonelik navigasyonu des-
tekleyen ve mekansal erisebilirligi gticlendiren
teknolojik kapsayicilik sistemin glcli yonlerini
ve QR kod sayisi ve kapsama alaninin net olma-
masi, QR uygulamasinin vyerleskede kapsama
alaninin belirsizligi, uygulamanin kullanici aray-
zU ve sesli yanit kalitesinin analiz ve diger engel
gruplari icin teknoloji eki gerektirmesi sistemin
gelistiriimesi gereken yonlerini olusturmaktadir.

KTO Karatay Universitesi blinyesinde gercekles-
tirilen mekansal, egitsel ve dijital erisebilirlige
yonelik uygulamalarin tniversite-kent iliskisini
giiclendirecek, 6grenciler disinda kentlilere de
egitim sunacak nitelikte oldugu anlasiimaktadir.
Mekansal erisebilirlik agisindan 2019 yilinda yer-
leske mantigi ile yapilandiriimis egitim birimleri
ile konferans salonlari, laboratuvarlar, konaklama
birimleri gibi destek birimlerin standartlara uy-
gun tasarlandigi soylenebilir. Universitede gorme
ve fiziksel engelli bireyler icin 6zel yonlendirme
sistemleri veya erisilebilirlik teknolojileriyle ilgili
spesifik calisma ve hizmetlerin olmamasi nede-
niyle farkli engel gruplarina yonelik hizmetlerin
planlanmasina gereksinim duyulmaktadir. Egitsel
erisebilirlik acisindan KTO Teknoloji ve Egitim
yerleskesinde siber giivenlik, akilli teknolojiler
vb. alanlarda egitim ve Mesleki Egitim Merke-
zinde bilgisayar laboratuvarlari ve atolyelerde
ogrencilere cesitli kurslar verilmesi, Konya Ti-
caret Odasi is birligiyle dizenlenen WORLDEF
konferansta ihracat odakli e ticaret stratejileri-
ne yonelik calismalarin 6grenciler kadar kentli
kullanicilara da katki sagladigi anlasiimaktadir.

5. Degerlendirme, Sonuc ve Oneriler

Mekansal erisilebilirlik acisindan bazi tniversite-
lerde yerleske 6lceginde gerceklestirilmis olumlu
uygulamalar yapilmakla birlikte, Universitelerde
genellikle yapi 6lceginde evrensel tasarim ilkeleri
ve erisilebilirlik acisindan uygulamalar gercekles-
tirilmistir. YOK'Un o©nerisi ile Engelsiz Universite
Birimi’nin kisa, orta ve uzun vadede gerceklestiri-
lecegi uygulamalar icin planlama calismasi stirdi-
rilmektedir. Bu birim yerleske igerisinde kullani-
cilarin beklentilerini sorgulayarak, gereksinimlerin
karsilanmasina destek verecek uygulamalari yay-
ginlastirmalidir. Engelsiz yerleske icin mekansal,
egitsel ve dijital erisebilirlik uygulamalarinin art-

tirllmasi tniversitenin olanaklarinin yayginlasma-
sini saglayacaktir. Yerleske ve tek yapi 6lceginde
mekansal erisilebilirlik icin giristen itibaren stan-
dartlara uygun rampa, yeterli aydinlatma, duyum-
sanabilir ylizey, Braille alfabesi ile yonlendirme,
merdiven ve asansor gibi sirkiilasyon elemanla-
rinda Braille alfabesi, sesli veya gorsel yonlendir-
me, cesitli sebeplerle asansoriin yapi igerisinde
coziimlenemedigi kosullarda, yapr disina asan-
sor eklenmesi, herkese uygun derslik, ortak alan
ve wc ¢ozimleri gibi uygulamalar yapilmaktadir.

Egitsel erisilebilirlik saglamak amaciyla herkese
uygun egitim programlarinin cogaltilmasi, ders
materyallerinin giincellenmesi, bilgi teknolojileri
ve yapay zeka katkisi ile egitsel erisebilirlik uy-
gulamalarinin dijital uygulamalar ile herkes icin
yayginlastiriimasi, kentli kullanicilara verilen egi-
timler ile tniversite-kent iliskisinin gliclendirilme-
si olumlu degerlendirilmistir. Dijital erisilebilirlik
baglaminda gorme engelli bireylerin egitiminde
kullanilabilecek dijital 6grenme materyalleri egi-
timde firsat esitligi sunulmasina katki saglayacak-
tir. Ancak ders materyallerinin hazirlanmasinda
herkese uygunluk saglamak amaciyla 6grenci-
lerin kullandiklar dijital 6gretim materyallerine
iliskin deneyimlerinin dikkate alinarak mevcut
dijital materyallerin giincellenmesi, gereksinim-
lere yanit verebilecek yeni dijital materyallerin
hazirlanmasi 6nem kazanmaktadir. Turkiye'de
dijital erisebilirlik baglaminda acik erisim kay-
naklarina yonelik girisimlerin yeterli diizeyde ol-
madigl ve lisans, yuksek lisans ve doktora ders-
lerini icermedigi gorilmektedir (Kolemen Sahin,
2022). Bu baglamda lisans dersleri kadar herkese
uygun egitim programlari oncelikli olmak tzere
yuksek lisnas ve doktora derslerine iliskin igerik
ve ders materyallerinin agik erisim kaynaklarina
eklenmesi ve vyayginlastiriimasi  onerilmektedir.
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ozet

abstract

Evrensel Tasarim Kapsaminda Universitelerde
Mekansal, Egitsel ve Dijital Erigilebilirligin
Ornekler Uzerinden Incelenmesi

21. yuzyilda universiteler; bilginin 6gretildigi ve paylasildigi yerler olmanin Gtesinde tim
kullanicilarin egitsel, sosyal, kiiltiirel, sportif ve rekreasyonel faaliyetlere katilma imkani buldugu
ve topluma katki saglayacak profesyonellerin vyetistirildigi mekanlar olarak gortlmektedir.
Kullanicilarin ~ Gniversitelerin - olanaklarindan yararlanabilmesi  Grtin, mekan, vyapi ve
hizmetlerin herkese uygun ve kapsayici diizenlemelere vurgu yapan evrensel tasarim ilkeleri
ile tasarlanmasini gerektirmektedir. Turkiye’de evrensel tasarim ve erisilebilirlik kapsaminda
akademik calismalar yapilmakla birlikte, konunun genellikle engelli kullanici Gzerinden
okundugu, uygulamada heniiz istenilen diizeye ulasilamadigi goriilmektedir. Universite
egitiminin meslek edinme, calisma ve sosyal yasama katilimda 6nemi, tiniversitelerde yapilarin,
egitim programlari ve materyalinin herkese uygun bicimde tasarlanmasinin gerekliligine
karsin mekansal, egitsel ve dijital erisilebilirligin hentiz istenilen yeterlikte olmamasi ve
dezavantajli gruplarin yiiksek 6gretim kurumlarina yerlesme oraninin disik olmasi ¢alisma
konusunun seciminde belirleyici olmustur. Bu calisma evrensel tasarim ve erisilebilirlik
kapsaminda konuya mekansal, egitsel ve dijital Erisilebilirlige yonelik literatiir aragtirmayi
ve Turkiye’'de tniversitelerde gerceklestirilen uygulamalari 6rneklemeyi amaclamaktadir.

Anahtar kelimeler: Evrensel tasarim, Universite, erisilebilirlik, mekansal, egitsel, dijital
erisilebilirlik

An Examination of Spatial, Educational, and
Digital Accessibility in Universities within the
Scope of Universal Design through Case Examples

In the 21st century, universities are seen not only as places where knowledge is taught
and shared but also as environments where all users have the opportunity to participate in
educational, social, cultural, sports, and recreational activities, and where professionals who
contribute to society are trained. Ensuring that users can benefit from university facilities requires
that products, spaces, buildings, and services be designed in accordance with the principles
of universal design, which emphasize suitability and inclusiveness for everyone. Although
academic studies have been conducted in Turkey within the scope of universal design and
accessibility, it is observed that the subject is often approached mainly through the perspective
of users with disabilities, and the desired level of implementation has not yet been achieved.
The importance of university education in gaining a profession, participating in working life,
and engaging in social life highlights the necessity of designing university buildings, educational
programs, and materials to be suitable for everyone. However, the insufficient level of spatial,
educational, and digital accessibility, as well as the low enrolment rate of disadvantaged groups
in higher education institutions, were decisive factors in the selection of this research topic. This
study aims to explore the concepts of universal design and accessibility through a review of the
literature on spatial, educational, and digital accessibility, and to present examples of practices
implemented at universities in Turkey.

Keywords: Universal design, university, accessibility, spatial, educational, digital accessibility
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GiRi$

Son 200 yildir sanayi devrimiyle hiz kazanan tek-
nolojik gelismeler ve nufus artisi, insanhga esi
benzeri gorilmemis bir ilerleme sunarken, geze-
enimiz Uzerinde de derin ve cogu zaman geri
onulemez izler birakmistir. Ozellikle son yuizyil-
da belirginlesen kiresel 1sinma, iklim degi§ik?/i“i
ve atmosferdeki karbon emisyonlarinin dramati

artisi, sadece ekolojik dengeleri bozmakla kal-
mamlf, ayni zamanda sehirlerimizin ve yasam
bicimlerimizin gelecegini de tehdit eden temel
sikintilar haline gelmistir. Bu kiresel kriz karsisin-
da mimarlik pratigi, estetik, islevsel ve dayanikl
yapilar tasarlamanin yaninda, cevresel ve sosyal
sorumlulugun merkezi bir aktori olarak yeniden
konumlanmistir. Arttk mimariden beklenen, yal-
nizca dogayla uyumlu, enerji verimli yapilar de-
gil; ayni zamanda herkesin esit ve bagimsiz bir
sekilde kullanabilecegi, teknolojinin = sundugu
imkanlarla zen in|e§tirifmi§, erisilebilir ve akil-
[ coziimlerle donatilmis mekanlar yaratmaktir.

"Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak Uzerine: Siir-
dUrUIebi%irIik, Erisilebilirlik ve Akilli Yaklasimlar"
basligl kapsaminda yapilan bu calisma, mimar-
lik mesleginin bu kritik kavsaktaki roltinti anla-
mak ve gelecege yonelik stratejiler gelistirmek
amaciyla 10 temel soruya odaklanmaktadir. Bu
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sorular, strdirilebilir bir yapinin ne oldugunun
tarihsel tanimindan baslayarak, mimarlarin iklim
degisikligi karsisindaki etik sorumluluguna, yapi-
larin karbon ayak izini azaltma yollarina, erisile-
bilirligin sirdtrilebilirligin ayrilmaz bir parcasi
olduguna, akilli bina teknolojilerinin cevresel ve
ekonomik katkilarina, net sifir karbon, enerji ve
su hedeflerinin gercekciligine, kentse/ olcekteki
tasarimin onemine, kullanici davranislarinin sir-
dirtlebilirlik performansindaki belirleyici roliine,
yesil bina sertifikasyon sistemlerinin etkinligine ve
son olarak gelecegin mimarlari icin vazgecilmez
becerilere kadar genis bir yelpazeyi ele almakta-
dir. Bu 10 sorului cerceve, mimarligin hem tek-
nik hem de etik boyutlarini, sanayi devriminden
tiniimiize uzanan evrimini ve gelecege yonelik
onusttiricti  potansiyelini  derinlemesine ince-
leyerek, yarinin yasanabilir, cevreyle uyumlu ve
herkes icin kapsayici cevresini sekillendirecek
temel ilkeleri ortaya koymayr amaclamaktadir.

1) Siirdiirilebilir bir yapi nedir ve bu tanim yillar
icinde nasil evrilmistir?

Surdurdlebilir bir yapi, dogal kaynaklari verimli
kullanan, cevresel etkileri en aza indiren, uzun
omurli ve yasanabilir mekanlar sunarken ayni za-
manda ekonomik ve toplumsal acidan da sorumlu
coziimler 6neren yapilari ifade eder. Bu tanim, kii-



resel Eevresel kaygilarin derinle%mesi teknolojik
yenilikler ve degisen yasal diizen emelerle birlikte
zaman icinde carpici bir doniisim yasamistir. Kav-
ramin gelisimi1970'lerdeki enerji Krizleriyle pasif
tasarim yaklagimlarina yonelimi ile ba§|am1§t1r.
Doniim noktasi ise, strdurtlebilir kalkinmayi "ge-
lecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama ye-
teneginden 6diin vermeksizin buglinin ihtiyacla-
rint karsilayan kalkinma" olarak tanimlayan 1987
Brundtland Raporu ("Ortak Gelecegimiz") olmus-
tur. Bu tanim, yaﬁ)l cevresi icin de gecerli hale ge-
lerek stirdiirilebilir mimari yaklagimlarinin temeli-
ni atmistir. 1990'lar, yesil binalarin ortaya ¢ikmasi
buna kosut BREEAM (1990) ve LEED (1998) gibi
esil bina degerlendirme/derecelendirme arac-
arinin ortaya cikmasiyla strdurilebilirligin daha
teknik bir boyuta tasindigi donemi isaret eder.

2000'li yillarla birlikte, strdurtlebilirlik anlayisi
mimarlik alaninda daha yapilandiriimis ve siste-
matik bir %ergeveye kavusmustur. Bu donem-
de butiincul yapr tasarimi ve bitiinlesik tasarim
yaklasimlari, yalnizca yapinin elemanlarina de-
gil, yapinin tim yasam dongtsine odaklanan
stratejileri gtindeme  getirmistir. Bu yaklasim,
mimarligin ~ diger muahendislik disiplinleriyle
daha erken safhalarda ve daha yakin is birli-
gi icinde calismasini zorunlu hale getirmistir.

2015 yilinda imzalanan Paris lklim Anlasmasi,
insaat sektortini kuresel karbon azaltim hedef-
lerine dahil ederek mimarlik meslegi tizerinde
onemli bir baski unsuru olusturmustur. Sektoriin
kiresel karbon salimindaki payi artarken, Net/
Neredeyse Sifir Karbon Binalar (Net/Nearly Zero
Carbon Buildings) bu baglamda hem politikala-
rin hem de profesyonel pratiklerin 6nceligi haline
gelmistir. Bu hedefler, yalnizca enerji verimlili-
%ini egil, kullanilan enerjinin kaynagini ve kar-
on dengeleme stratejilerini de kapsamaktadir.

Son yillarda, strdurilebilirlik anlayisi bir anlayis
degiF(imine gitmis; zarari azaltmadan oteye ge-
erek; karbon notr (carbon neutral) ve hatta ik-
im pozitif (climate f)ositive) tasarimlar bir norm
haline gelmeye baslamistir. Bu doéntsimde, di-
i‘italle§menin ve yapay zeka destekli teknoloji-
erin etkisi biyuktir. Bina performans simiilas-
yonlari, BIM tabanli cevresel analizler, yapay
zeka destekli bina yonetim sistemleri (BMS) ve
dijital ikizler (digital twins) gibi araclar, binalarin
hem tasarim hem de isletim evrelerinde enerji-
su-karbon dengelerini gercek zamanli izleme
ve optimize etme imkani sunmaya baglamistir.

Bu cok katmanli dontsimle birlikte mimarla-
rin mesleki sorumlulugu da yeniden tanimlan-
mistir. Mimar artik yalnizca estetik ve mekansal
organizasyonun degil; malzeme bilimi, enerji
muhendisli?i, veri yonetimi ve kullanici dav-
ranisi alanlarinin da kesisiminde calisan disip-
linler arasi bir aktor haline gelmistir. Tasarim
strecinde karbon ayak izini onceden o6ngoren,
dijital araclarla performans analizleri gercekles-
tiren ve etik, sosyal ve cevresel sorumlulukla-
r gozeten bir profesyonel kimligi utstlenmistir.

Bu baglamda strdurilebilir yapr tasarimi, artik
yalnizca dogaya zarar vermekten kaginmayi degil;
gelecek nesillere karsi bittincil bir sorumlulugu
yerine getirmeyi ifade eder. Strdurilebilirlik, yapi
olceginden kentsel sistemlere kadar yayilan bir bu-

tinsellikte, mimarlarin vizyon ve kararlariyla se-
killenecek gelecegin yapim plani haline gelmistir.

2) Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kar-
sisinda  mimarlarin  sorumlulugu nedir?

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi, mimarlik mes-
legini belki de tarihinde hig olmadig kadar derin-
lemesine etkileyen; sorumluluk alanini yalnizca
fiziksel tasarimla sinirli olmayan ¢ok katmanli bir
alana genisleten bir kriz olarak one ¢ikmaktadir.
Yapi sektorti, glinimiizde diinya genelinde artan
enerji tiketiminin ve karbon saliminin 6nemli bir
bolimind olusturmakta; bu durum, mimarlarin
yalnizca estetik ya da islevsel ¢oziimler tretme-
nin otesine gecerek cevresel, toplumsal ve tek-
nolojik dizeyde cok yonlu sorumluluklar tstlen-
mesini zorunlu kilmaktadir. Mimari tretim, artik
salt fiziksel bir cevre tasarimi olmaktan ote; cev-
resel duyarlilik, etik sorumluluk ve uzun vadeli
yasanabilirlik ilkeleriyle cercevelenmis bir mii-
dahale pratigi haline gelmistir. Kiiresel isinmayla
miicadelede mimarlarin en temel sorumlulugu,
dogayla uyumlu ¢ozimler gelistirerek enerji ih-
tiyacini asgariye indirmek ve malzeme secimin-
den mekansal organizasyona kadar tiim tasarim
kararlarini iklim verilerine dayali bdtincdl bir
yaklasimla sekillendirmektir. Bu noktada, yapinin
yonlenmesi, glines kazanimi, dogal havalandirma
olanaklari, 1si kUt%e kullanimi ve golgeleme stra-
tejileri gibi pasif tasarim ilkeleri dogrudan devre-
ye Firer. Bu sistemler yalnizca enerji tiiketimini
azaltmakla kalmaz; ayni zamanda kullanicinin
doif;ayla kurdugu i{i§kiyi yeniden tanimlar. Tek-
nolojik bir miidahaleden ziyade, dogayla birlikte
disiinmenin ve cevresel verilerle tasarim yapma-
nin mekansal bir ifadesi olarak degerlena/irllme—
lidir. Bu yaklasim, mimarin iklim krizine verebi-
lecegi en yalin fakat en etkili yanitlardan biridir.

Bu baglamda, ﬁeleneksel ya da yerel (vernakdiler)
mimarlik ornekleri; yani belirli bir cografyanin
iklimsel, topografik ve kiltirel kosullarina duyar-
[i bicimde, yuzyillar boyunca evrilerek olusmus
yapili cevre yaklasimlari, giniimuiz strdirilebilir
mimarligr icin onemli bir ilham kaynagi olustur-
maktadir. Anadolu’daki kerpic yapilar, dogal 1sil
konfor saglamada etkili olan termal kitle 6zellik-
leriyle, Akdeniz mimarisindeki kalin ta% duvarlar
ve ic avlular, serinletme ve golgeleme islevleriyle,
Ortadogu’daki riizgar yakalayicilar ise dogal hava-
landirma saglama bicimleriyle, enerjiye erisimin
kisith oldugu donemlerde cevresel verilerle sekil-
Ienmi? mimari zekanin orneklerini sunar. Bu yapi
ornekleri, surdirilebilirligin yalnizca teknolojik
midahalelerle degil, dogaya uyumlu tasarim ilke-
leriyle de gerceklestirilebilecegini gosterir. Glind-
miz mimarinin gorevi, bu geleneksel bilgiyi gelis-
tirerek, cagdas teknolojiler ve ihtiyaclarla yeniden
harmanlayarak strdrilebilir coztmler Gretmektir.

Gunlmuz mimari, artik yalnizca bir tasarimci de-
Sil, ayni zamanda bir cevresel stratejisttir. Karar-
ar1, sadece bina olceginde degil, kentsel 6lcekte
de etkiler wretir. Ulasim bigimlerinin tesvik edil-
mesi, acitk alan kullanimi, yesil altyapr ¢oziim-
leri ve su yonetimi gibi pek cok konu, mimarin
on tasarim kararlariyla sekillenir. Bu baglamda
mimar, dogaya zarar vermemeye calisan bir pro-
fesyonelden cok, dogayla birlikte yasam kuran bir
aktore donusmektedir. Yapilarin Karbon salimini
azaltmak, mevcut binalar dontstiirmek, kullanici
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alhiskanliklarini sekillendirecek mekansal farkinda-
lik Gretmek ve tiim bunlarn yaparken ekonomik,
sosyal ve cevresel stirdurilebilirligi gozetmek, ar-
tik mimarhk pratiginin asli parcalaridir. Kisacas,
mimarlarin sorumlulugu, iklim krizinin etkilerini
azaltmanin otesine gecerek, iklim krizlerini ya-
satmayacak yasam bicimlerini dondstiirecek ya-
pili cevreleri hayal etmek ve hayata gecirmektir.

3) Binalarda Karbon Ayak izini Azaltmak icin
Hangi Adimlar Atilabilir?

Bir yapinin karbon ayak izi, onun yasam doéngst
boyunca atmosfere saldigi toplam sera gazi mik-
tarini ifade eder ve bu hesaplama, yalnizca kul-
lanim asamasinda tiiketilen enerjiyi degil, yapinin
tasarimindan insasina, isletiimesinden yikimina
kadar tiim stire Feri kapsar. Bu nedenle, yapi tre-
timinde alinan her karar; malzeme secimi, yapim
yontemi, mekansal organizasyon ve teknolojik
entegrasyon ayak izini dogrudan etkiler. Gin-
miz mimarhiginin bu etkileri azaltmakla ytkim-
laltagt bulunmaktadir. Yapinin karbon ayak izini
azaltmak icin oncelikle, malzemenin cikarilmasi,
islenmesi, tasinmasi ve insa edilmesi surecinde
ortaya g|f<an karbon salimlarini ifade eden go-
milt karbonu sorgulamak gerekir. Bu sebeple,
yerel kaynakli, az islenmis, geri donustirilebilir
veya yeniden kullanilabilir malzemelerin tercih
edilmesi kritik bir tasarim kararina dénismek-
tedir. Ahsap, tas, sikistirllmis toprak ve yeniden
kazanilmis yapr elemanlari gibi dustik karbonlu
malzemeler, yalnizca cevresel degil, ayni zaman-
da kulttrel bir surddrilebilirligi de temsil eder;
geleneksel yapilardan tanidigimiz bu tir malze-
meler, giinimiz teknolojileriyle birlestirildigin-
de yiiksek performansli, cagdas ve yerel baglam-
la uyumlu mekanlar Gretmeyi de mumkin kilar.

Karbon ayak izinin énemli bir parcasi da yapinin
kullanim stiresi boyunca tiikettigi enerji nedeniy-
le ortaya cikan isletme karbonudur (operational
carbon). Bu salimi azaltmak icin yalnizca yenile-
nebilir enerji kullanimi yeterli degildir. Tasarimin
degisen kosullara uyum saglayabilme giicii de
biyik onem tasir. Uyarlanabilir yapilar, yalnizca
bugiiniin degil, gelecekteki iklim degisikliklerine,
kullanici ihtlyag%arma ve teknoloiik gelismelere
de cevap verebilmelidir. Bu dogrultuda mekansal
esneklik, dogal aydinlatma ve havalandirmay:i ar-
tiran planlama kararlari, 1sil konfor saglayan pasif
cephe cozimleri ve kullanici davranislarini olum-
lu yonde etkileyen ic mekan diizenlemeleri 6ne
cikan stratejiler arasinda yer alir. Mimari tasarimda
adaptasyon hem cevresel hem de sosyo-kiiltirel
degiskenleri kapsayan dinamik bir stirdurilebilir-
lik stratejisidir. Bu noktada akilli bina sistemleri,
sensorler araciligiyla i1sitma, sogutma ve aydinlat-
ma sistemlerini optimize ederken, enerji izleme
sistemleriyle tiiketimin takibini saglayarak karbon
azaltiminda tamamlayici bir rol Gstlenir. Ancak bu
teknolojilerin etkinligi, yalnizca varliklariyla degil,
tasarlmﬂa olan entegrasyonlariyla belirlenir. Kisaca
teknolojik coziimler, mimari tasarimdan bagimsiz
degil, onunla bittnfesik calistiginda anlam kaza-
nir. Ote yandan, karbon salimini azaltmanin yolu
her zaman yeni yapilar tGretmek degildir. Mevcut
yapi stogunun yeniden islevlendirilmesi, iyilestiril-
mesi ve donusturtlmesi de EOk daha dstk karbon
maliyetiyle strdurilebilirlik hedeflerine ulagma-
nin giclu bir aracidir. Tarihi ve geleneksel yapila-
rin korunarak yeniden i§levlencﬁrilmesi, yalnizca
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kaltirel mirasin strdirilmesini degil, ayni zaman-
da gecmisten gelen cevresel tasarim bilgisinin gu-
niimizle bulusturulmasini da saglar. Bir yapinin
karbon ayak izini azaltmak, yalnizca teknik hesap-
lamalarla degil, mimarin malzeme se¢imi, yapinin
adaptasyon kapasitesi, yerel bilgiye dayali coztim-
leri ve teknolojik yaklasimlari nasil battinlestirdi-
giyle dogrudan iIgiYidir. Bu cok katmanli stirec, mi-
marlik pratigini yalnizca cevresel zarari azaltmaya
degil ayni zamanda degisime acik, 6grenebilen ve
yasama duyarli mekanlar tretmeye yoneltmelidir.

4) Erisilebilir ve Kapsayici Tasarim Neden Siirdii-
rilebilirligin Bir Parcasidir?

Surdurdlebilirlik kavrami uzun sire yalnizca cev-
resel etkilerin azaltilmasiyla iliskilendirilmis olsa
da EUnUmUzde yapili cevrenin gergekten strda-
riilebilir olabilmesi iﬁin sosyal adaletin ve kiilti-
rel cesitliligin de dikkate alinmasi gerektigi genis
kabul gormektedir. Bu kapsamda erisile iﬁrlik,
sadece fiziksel engellerin ortadan kaldiriimasiy-
la sinirh bir tasarim kriteri degildir. Her bireyin
yas, cinsiyet, engellilik durumu veya sosyoeko-
nomik k0§ulian ne olursa olsun, mekanlara esit,
bagimsiz ve adil bir bicimde katilimini saglayan
bittncil bir yaklasim olarak ele alinmalidir. Eri-
silebilirlikten yoksun bir yapi, cevresel olarak ne
denli verimli olursa olsun, strdurilebilirlik ilkesi-
ni butlintyle yerine getiremez. Ciinkt stirdirile-
bilirlik yalnizca dogayi korumayi degil, ayni za-
manda toplumsal kapsayiciligi, adaleti ve herkes
icin esit mekansal erisimi sagfamayl da gerektir-
mektedir. Mimarhk pratigi, yas, engellilik duru-
mu, kilturel koken veya ekonomik farkliliklar go-
zetmeksizin tum kullanicilar kapsayan mekanlar
uretmekle dogrudan iliskilidir. Bu nedenle, erisi-
lebilirlik yalnizca bireysel konfor meselesi degil,
ayni zamanda sosyal bitiinlesme, mekansal ada-
let ve toplumsal kapsayicilik acisindan da belirle-
yici bir rol oynar ve bu yoniyle surdurtlebilirli-
gin sosyo-kiiltiirel boyutunun temelini olusturur.

Guncel uygulamalarda evrensel tasarim (universal
design) yaklasimlari, cevresel verimlilikle catismak
bir yana, onu pekistirir. Ornegin, acik ve anlasilir
mekansal kurgular, daha az enerjiyle daha etkin
Kén bulmay! saglarken; do%?l aydinlatma, akustik

onfor ve dolasim kolayhgi hem kullanici memnu-
niyetini artirir hem de operasyonel enerji kullani-
mini disdrir. Bu baglamda evrensel tasarim, mi-
marin sadece fiziksel degil, sosyal strdurtlebilirlik
adina da sorumluluk almasini gerektirir. Gercek
anlamda surdurulebilir bir yapi, herkesin erisebil-
digi, kullanabildigi ve sahiplenebildigi bir yapidir.
Aksi takdirde s[jrgijrulebilirlik, yalnizca teknik bir
basari olarak kalir ve toplumsal karsiligini bulamaz.

5) Akilli Binalar ve Teknoloji, Siirdiiriilebilirlige
Nasil Katki Saglar?

Akilli bina teknolojileri, stirdirilebilirligin cevre-
sel, ekonomik ve islevsel boyutlarina eszamanli
mudahale edebilen 6nemli araclar sunmakta-
dir. Ozellikle neredeyse/net sifir enerjili bina ve
neredeyse/net sifir karbon hedeflerinin yaygin-
lastigl glinimiizde, yalnizca enerji treten degil,
ayni zamanda enerji tiketimini hassas bicimde
yoneten yapilara ihtiyag duyulmaktadir. Bu nok-
tada mimari tasarimin, yalnizca mekansal organi-
zasyonu degil; veri Ureten, veriye tepki veren ve
bu veriyi enerji sebekeleriyle paylasabilen akill



sistemlerle entegre bicimde dustnilmesi kaci-
nilmaz hale gelmistir. Nesnelerin interneti (loT)
teknolojileriyle donatilmis akilli binalar, yalpmm
idgsel performansini izlemenin yani sira, kullanici
avraniglarini da analiz ederek isitma, sogutma,
aydinlatma ve havalandirma sistemlerini gercek
zamanli olarak optimize edebilir. Bu davranis
odakli sistemler, pasif tasarim ilkeleriyle birlikte
Eal@tlgmda, gereksiz enerji tiketimini 6nlemekle
almaz, ayni zamanda konfor diizeyini artirarak
sistem [(Uﬁ/anlmma yonelik farkindalk da yaratir.

Ayrica, bu teknolojiler sayesinde Uretilen veriler,
tasarimin yalnizca sezgisel olmaktan ¢ikarak 6lg-
lebilir ve stirekli geri beslemeye acik hale gelmesi-
ni saglar. Sensor destekli bina yonetim sistemleri,
dis ortam iklim kosullartyla uyumlu olarak enerji
tuketimi, i¢c ortam hava kalitesi, nem ve sicakl

gibi parametreleri siirekli izleyerek detayli perfor-
mans degerlendirmesine olanak tanir. Bu veriler,
yapl omri boyunca strdirulebilirlik strategileri—
nin ﬁijncellenmesine, bakim sureclerinin 6nleyici
sekilde planlanmasina ve kullanicilarin cevresel
etkileri konusunda bilinclenmesine katki saglar.
Akilli sebeke (smart grid) entegrasyonu, giiniimiiz
stirdirulebilir bina tasarimi ve enerji yonetiminin
temel bilesenlerinden biridir. Ancak, enerji de-
polama altyapisinin tilke olceginde hem yiksek
maliyetli hem de teknik acidan zorluklar barindir-
masi nedeniyle, enerjinin Uretildigi ve tiiketildigi
yerlerde arz-talep dengesinin saglanmasi kritik bir
onem kazanmistir. Bu yerel tiretim ve tiiketim den-
gesi, enerji verimliligini artirmanin yani sira, akilli
sebekenin genel esnekligini ve dayaniklihgini da
gU’FIendirmektedir. Bu dogrultuda, gtinimiizde bi-
nalar sadece enerji tiiketen ya[)llar olmaktan c¢ikip,
giines panelleri, mikro tirbinler ve enerji depola-
ma sistemleri gibi teknolojilerle donatilarak enerji
treten ve paylasan aktif sistemlere dontismektedir.
Dahasi, akilli sebeke entegrasyonu yalnizca bina-
larin enerji yonetimini optimize etmekle kalmayip,
buna bagli ulasim ve diger altyapi sistemlerinin de
daha verimli ve surdurulebilir sekilde isletilmesini
mumktn kilmaktadir. Sonug o?arak, entegre ener-
ji yonetimi sehir olceginde daha dayanikli, esnek
ve cevre dostu sistemlerin kurulmasina onemli
katkilar saglamaktadir. Ancak tim bu teknolojile-
rin etkinligi, mimari tasarim kararlariyla entegre
bicimde gelistirildiginde anlam kazanmaktadir.
Sonucg olarak, akilli bina teknolojileri surdiri-
lebilirligi sadece otomasyonla sinirh kalmayip,
veri odakli, enerji bilincine sahip, kullanici mer-
kezli ve akilli sebeke ile bUtU’n[e§mi§ cok bo-
yutlu bir yapi stratejisine donusttrir. Bu bi-
tinsel yaklasim icinde mimarlik hem mekansal
tasarim hem de sistem entegrasyonu acisindan
yeni ve kapsamli sorumlululﬁar ustlenmektedir.

6) Akilli Binalar ve Teknoloji, Surdirilebilirlige
Nasil Katki Saglar?

Gunumiuzde surdurilebilirlik anlayisi, t¢ temel
kaynak korunumu (zerinden §ekil?enmektedir.
Enerji ve suyun yaninda malzeme korunumu da
onemli bir diger olgudur. Bittincil yaklasim, yal-
nizca enerji tiketimi ve su yonetimiyle sinirh kal-
mayip karbon emisyonlarinin azaltiimasi ve mal-
zeme kaynakli cevresel etkiler gibi tim unsurlarin
birlikte degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu
tic hedef birbirine siki sikiya baghdir. Suyun aritil-
masi ve dagitimi enerji gerektirirken, enerji treti-
mi de genellikle 6Gnemli miktarda su tiketimi ve

karbon emisyonlarini da beraberinde getirir. Bu
nedenle, bir yapinin strdurdlebilirlik diizeyi, tek
bir olcute in(}grgenemeyip, birbirine bagimli olan
enerji, su ve karbon gibi cevresel performansla-
rin bitunsel degerlendirmesiyle belirlenmelidir.
Bu hedeflerin uygulanabilirligi, tasarim siirecinin
her asamasinda \éelirle ici olur. Malzeme uretimi,
tasima ve santiye faaliyetleri gibi yapim oncesi
ve sirasindaki gomdili stirecler, mimarin secti-
gi malzeme turh, kaynaklarin konumu ve i§%(|lik
gt')ntemleriyle sekillenir; bu unsurlar yapinin kar-
on ayak izinin temel belirleyicileridir. Ayrica,
yapinin kullanim 6mri boyunca tiikettigi enerji,
sebep oldugu emisyonlar ve su miktarini yansitan
operasyonel siirecler de mimari bicim, yénlenme,
cephe tasarimi ve mekansal organizasyon gibi te-
mel tasarim kararlariyla dogrudan baglantilidir.

Bu noktada yasam dongisi yaklagimi strdirtle-
bilirlige dair tim gelisimleri somut%a§t|rmak adina
kritik onemdedir. Bir yapinin yalnizca ilk glinki
performansi degil, 50-100 yil boyunca gosterece-
Si cevresel davranis goz oninde bulundurulmali;

akim, donistim ve yeniden kullanim senaryolari
onceden kurgulanmalidir. Bu da mimarin yalniz-
ca tasarimci degil, ayni zamanda cevresel strateji
gelistirici bir aktore dontismesini gerektirir. Akldl
sistemler, 6zellikle operasyonel siireclerde bu stra-
tejilerin uygulanabilirligini gliclendirir. Nesnelerin
interneti temelli izleme ve kontrol sistemleri, su ve
enerji tiketimini anlik olarak izleyebilir, kullanici
davranislarina gore sistemleri adapte edebilir ve
gereksiz tiketimleri otomatik olarak sinirlayabilir.
Bu tur sistemler, sadece konfor diizeyini artirmak-
la kalmaz; ayni zamanda yasam donglisii boyunca
verimlilik- optimizasyonunu siirdirilebilir kilar.
Ayrica, toplanan veriler sayesinde hem kullanici-
lar bilin¢clenir hem de tasarimin performansi si-
rekli iyilestirilebilir hale gelir. Su 6zelinde, gri su
eri kazanimi, yagmur suyu toplama sistemleri,

ustk debili armatdrler ve %itkilendirme stratejile-
ri, mimari projenin erken asamalarinda kurgulan-
diginda net/neredeyse sifir su hedefine yaklasmak
mumkin olur. Ancak bu sistemlerin calisabilirligi,
ancak butlincll tasarim anlayisi ve dijital altyapi-
larla desteklendiginde baﬁarlya ulasabilir. Sonug
olarak, net/neredeye sifir karbon, enerji ve su he-
defleri mimarhk pratigi icin yalnizca teknik birer
hedef degil, yeni bir tasarim sorumlulugu ve etik
pozisyon alma bicimidir. Bu hedeflere ulasmanin
zorluklari olsa da her prog’ede bu hedeflere yak-
Ia%mayl amaclayan bilingli tercihler, mimarlarin
izlemesi gereken yol haritalarini oius,turacaktlr.

7) Siirdurriilebilir Bir Gelecek icin Kentsel Olcek-
te Tasarim Neden Kritik Hale Geldi?

Surdurtlebilirlik, yalnizca tekil yapr olceginde
alinan teknik kararlarla saglanabilecek bir he-
def degildir. Glinimizde iklim degisikligi, dogal
kaynaklarin tikenmesi, enerji dengesizlikleri ve
toplumsal e?itsizlikler gibi karmasik cevresel so-
runlar, yapili cevrenin buttinctl bir yaklasimla
ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu sorunlar,
bireysel bina coziumleriyle sinirh kalmaksizin,
sistem odakli ve kentsel Olcekte gelistirilen ta-
sarim stratejileriyle etkili biﬁimde yonetilebilir.
Cunki binalarin é;evresel etkileri sadece kendi
sinirlariyla sinirh degildir. Yapilar arasinda kuru-
lan mekansal, islevsel ve enerji temelli iliskiler,
kentsel Olcekte cevresel performansi dogrudan
etkiler. Golgeleme, riizgar yonlendirme, enerji
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aylasimi veya atik su Igeri kazanimi gibi konu-
ar, sadece yapinin degil, yapilar arasi etkilesimin
tasarim sirecine dahil edilmesini gerektirir. Bu
bittuncul tasarim yaklasimi, bu iliskileri 6ngorebi-
len ve yonlendirebilen stratejik bir cerceve sunar.

Ogzellikle akilli sehir bilesenleri, gelecekte tekil
yapilardan ﬁOk’ yapi kimeleri ve kent parcalari-
nin birlikte hareket ettigi bir yapili cevre modeline
ﬁegign isaretlerini vermektedir. 1oT tabanli sistem-
erin yalnizca bina icinde degil, mahalle 6lcegin-
de ortak veri pa Ia?lml yapabilmesi, enerji kulla-
nimini, ulagim Fan amasini ve kaynak yonetimini
optimize edebilecek yeni olanaklar yaratmaktadir.
Gunesten enerji treten bir yapinin fazlasini kom-
?usuna aktarabilmesi, Eri suyun site icinde pay-
astimasi veya mikro iklimlendirme sistemlerinin
bolge bazinda yonetilmesi, ancak bu tur biitiinles-
mis senaryolarla miimkiin hale gelebilir. Bu dog-
rultuda mimarlik pratigi, yalnizca bina olceginde
tasarim tretmekle sinirli kalmamali, ayni zaman-
da kent diizeyinde cevresel stratejiler gelistirme-
yi de icermelidir. Ulasim aglarinin planlanmasi,
yap! yogunlugu, arazi kullanimi, yesil altyapinin
giclendirilmesi, gecirgen yuzeylerin artirilmasi,
agmur suyu yonetimi ve kamusal alanlarin eko-
ojik dayanlkhIl?l Fibi basliklar, gtinimuzde mi-
marlarin daha fazla sorumluluk almasi gereken
alanlar haline gelmistir. Tekil bir yapinin ne kadar
verimli oldugu 6nemli olsa da biitincil bir kent-
sel planlama yapilmadikca elde edilecek cevresel
ve islevsel kazanimlar sinirli kalacaktir. Gelecegin
kentleri yalnizca yapilarin fiziksel birikimiyle de-
gil kullanicilarin, teknolojik sistemlerin ve dijital
verinin surekli etkilesim g]alinde oldugu akilli ve
dinamik aglar olarak sekillenecektir. Bu yapinin
saglkli ve verimli islemesi icin yapilarla birlikte
altyapi sistemlerinin, acik alanlarin ve kamusal do-
natilarin esglidiimli bicimde tasarlanmasi buytk
onem tasir. Akilli sistemlerin entegrasyonu vyal-
nizca bina 6lgceginde degil mahalle, bt’)Y e ve se-
hir diizeyinde senkronize calisabildiginde gercek
Botansiyelini ortaya koyar. Dolayisiyla strdirile-
ilirlik artik yalnizca enerji verimli bina tretmek
anlamina gelmemekte; kaynaklarin paylasildigi,
kullanicr deneyiminin optimize edildigi ve dogay-
la kurulan i|i§Kinin yeniden tanimlandigi isleyen
kent parcalari tasarlamakla mimkin oﬁmaitadlr.

8) Gelecegin Mekanlarinda Kullanici Davranisi
Ne Kadar Belirleyici Olacak?

Yapilar, en gelismis pasif tasarim ilkeleriyle insa
edilip akilli sistem?erle donatilmis ve enerji ve-
rimli_hale getirilmis olsa da gercek performans
ve sUrdUrU%ebiIirlikte asil  belirleyici  kullanici
davranislaridir. Bir binanin tasarim kapasitesi ne
kadar gelismis olursa olsun isitma, sogutma, ay-
dinlatma ve su kullanimi gibi aliskanliklar top-
lam enerji tiiketimi ve cevresel etkiyi dogrudan
etkiler. (grnegin otomatik kapanan aydinlatma
sistemleri kullanicilarin dogal 1siktan yararlanmak
?/erine perdeleri kapali tutmasi durumunda bek-
enen verimi saglayamaz. Benzer sekilde yiiksek
verimli 1sitma sistemleri acik birakilan pencere-
ler nedeniyle enerji kaybina yol acar. Bu durum
teknolojik ¢oziimlerin tek bagina yeterli olmadi-
gini ve insan faktoriiniin tasarim sirecinde mut-
aka dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.
Gelecegin mekanlarinda kullanicilar, yalnizca pa-
sif tuiketiciler olmaktan cikarak enerji ve su tiike-
timleriyle karbon salimi ﬁonularmda bilincli, etkin
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ve sorumluluk sahibi bireyler olarak sistemin ak-
tif bir parcasi haline geleceklerdir. Bu dontsim,
enerji smlﬁandlrmalarl, karbon kotalari ve cevresel
Eerformans kriterlerinin yayginlasmasiyla birlikte

ullanici davranislarinin dogrudan izlendigi ve
yonlendirildigi yeni bir donemi isaret etmektedir.
Kullanicilarin® bireysel cevresel etkilerinin olcul-
mesi, tipki binalarda oldugu gibi kisiye 6zgu enerji
siniflandirmalarinin yapilmasina imkan taniyabilir.
Boyle bir sistem, dustk enerji ve su tiketimi ile
distk karbon salimi gosteren kullanicilarin cev-
resel performanslarini 6dillendirecek yeni tiirden
fatura tesvikleri veya kamu destekleriyle pekistiri-
lebilir. Enerji ve kaynaklarin adil, verimli kullanimi
icin kullanicilarin yalnizca bilgiiendirilmesi degil,
strdurilebilir yasam bicimlerine tesvik edilmesi
ve bu dogrultuda egitilmesi de temel bir gereklilik
olacaktir. Bu cercevede mimarlik ve tasarim disip-
linleri, yalnizca yapi kabugunu ve teknik sistemleri
optimize etmekle yetinmemeli; ayni zamanda kul-
lanici davraniglarini yonlendiren, etkile%im temelli
ve cevresel farkindalik tireten mekansal deneyim-
leri de bttinsel bir yaklagimla tasarlamalidir. Ay-
rica, kullanicr egitimi ve strdurtlebilirlik bilinci-
nin artirilmasi, sadece bireysel aliskanliklari degil,
toplumsal normlari da dt’)nU§tUre€)iIir. Bireysel ve
ortak kullanim alanlarinda enerji ve su sistemle-
rinde bilincli tiketim, topluluk icinde strdirtlebi-
lirligin bir deger olarak benimsenmesine yol acar.
Bu dontisuim, yapilarin tasariminda sosyal strdi-
rilebilirlik boyutunu giiclendirecektir. Sonuc ola-
rak, mimari tasarim ve teknoloji ne kadar gelismis
olursa olsun, kullanici davranislari strdirilebilir-
lik performansinin merkezinde yer almaya devam
edecektir. Bu nedenle gelecegin mekanlari, yal-
nizca teknik ve mekansal ¢ozimlerle degil, ayni
zamanda kullanicilar bilinglendiren, yonlendiren
ve surdirilebilir yasam bicimlerine entegre eden
bitlincil tasarim stratejileriyle §ekillenme%idir. Mi-
marin rolt, artik sadece cevre dostu binalar insa
etmek degil, ayni zamanda bu binalar kullanan
insanlarin cevresel bilinglerini yiikseltmek ve on-
lari stirdtralebilir bir yagsam tarzina tesvik etmektir.

9) Sertifikasyon Sistemleri (LEED, BREEAM,
DGNB, YES-Tr) Gercekten Ise Yariyor Mu?

Yesil bina sertifikasyon sistemleri, mimarhk ve
yap! sektoriinde surdurilebilirlik bilincinin art-
masina ve yayginlasmasina onemli katkilar sagla-
maktadir. Her ne kadar bu sistemlerin "performans
boslugu" (performance gap) gibi bazi elestirilen
yanlari, yani tasarlanan ile gerceklesen performans
arasinda farklar olsa da, strdurilebilir tasarim ve
uygulamalarda farkindahg artirmak, yapi paydas-
larini bilgilendirmek ve yonlendirmek acisindan
vazgecilmez araclar haline gelmistir. Guntimiz-
de diinyada yaygin kullanilan LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design), BREEAM
(Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) ile yerel bir sistem olan Ulu-
sal Yesil Sertifika Sistemi (Yes-TR) gibi sertifikalar,
sadece cevresel etkileri azaltmakla kalmayip, sag-
likh, erisilebilir ve akilli yasam alanlari gelistiril-
mesi yonunde de 6nemli bir cerceve sunmaktadir.

Bu sistemlerin en temel faydalarindan biri, tiketim
miktarlarinin 6lctlmesi, kontrol edilmesi ve izlen-
mesi icin standart ve yontemler saglamasidir. Ayri-
ca, olusturduklari kontrol listeleri ve kriterler, yal-
nizca tasarimcilari degil; yatinmcilar, yikleniciler,
kullanicilar ve yonetim gibi tim yapi paydaslarini



daha sirdurtlebilir coztimler tiretmeye zorlayarak
Biyasada bir dontsumu tetiklemektedir. Bununla

irlikte, sertifikasyon sistemleri, sirdirtlebilirlik
hedeflerinin artik tek basina cevresel performansla
sinirh olmadigini kabul ederek akilli teknolojilerle
entegre, erisilebilir ve kullanici odakli mekanlarin
olusturulmasi yoniinde gelismekte, boylece gele-
cek tasarim anlayislarina uyum saglama yolunda
evrilmektedir. Ote yandan, mevcut%ina envanteri-
nin strdurdlebilirlik performansinin yikseltilmesi
ve yeniden islevledirilerek kullanimi, yeni yapi-
lasma kadar kritik bir oncelik olarak degerlendi-
rilmekte, bu egilim dogrultusunda yesil sertifika
sistemleri de mevcut yapilarin degerlendirilmesi-
ne yonelik olcttlerini giderek genisletmektedir.

Gelecekte, sertifikasyonlarin gercek zamanli veri-
lerle beslenen, dinamik ve butincil performans
degerlendirmeleri sunan, yapay zeka ve biyik
veri analizleri ile desteklenen sistemlere dontisme-
si beklenmektedir. Bu sayede yapilar, sadece pro-
je asamasinda degil, kullanim siirecinde de strekli
izlenip optimize edilerek hem cevresel hem sos-

al hem de teknik acidan gercek strduralebilirlik

edeflerine daha yakin hale gelecektir. Sonug ola-
rak, sertifikasyon sistemleri mimarlik pratiginin ka-
litesini artirmanin, surdirilebilir, saglikli ve akilli
gelecek mekanlari olusturmanin kritik araclaridir.

10) Gelecegin Mimarlari icin Kritik Beceriler Ne-
ler Olacak?

Gelecegin mimarlari, sadece estetik ve islevsel
mekanlar yaratmanin otesinde, surdirilebilirlik
ve cevresel sorumluluk cercevesinde karmasik so-
runlara c6zium Uretebilen cok yonli profesyonel-
ler olmak zorundadir. Bu baglamda, pasif tasarim
prensiplerinin derinlemesine kavranmasi kritik bir
onceliktir; dogal 1sik, havalandirma, 1s1 kazanimi
ve glines yonlendirmesi gibi stratejilerin etkin kul-
lanimi, yapilarin enerji ihtiyacini minimize ederek
hem cevresel etkiyi azaltir hem de kullanici kon-
forunu artirir. Ancak, mimarhk alanindaki bu bilgi
duragan degildir; iklim degisikliginin strekli geli-
sen dinamikleri, akilli sistem%er ve yapay zeka en-
tegrasyonu gibi teknolojik ilerlemeler ile yeni mal-
zeme uygulamalari, tasarim yaklagimlarini surekli
olarak dontstirmektedir. Bu nedenle, mimarlarin
giincel gelismeleri takip etmeleri, disiplinler ara-
si yeniliklere acik olmalari ve bilgi dagarciklarini
stirekli gincellemeleri, yani yasam boyu 6grenme
becerisine sahip olmalari temel bir gerekliliktir.
Zira mimarlik sadece bugtiniin degil, ayni zaman-
da gelecek nesillerin cevresel, sosyal ve ekono-
mik ihtiyaclarina da yanit vermekle yuktmludir.

Surdirulebilirlik alanindaki bilgi ve deneyim ak-
tarimi, bir bayrak yarisina benzetilebilir. Her nesil
mimar, onceki kusaktan edindigi bilgi ve deneyi-
mi gelistirmeli, yeniliklerle zenginlestirerek son-
raki nesle aktaragilmelidir. Bu surekli ilerleme ve
bilginin birikimli olarak aktarilmasi, mimarlik pra-
tiginin kalitesini artirmanin, gelecegin mekanlarini
daha yaganabilir, direncli ve cevreyle uyumlu hale
Eetirmenin temel anahtaridir. Bu, ayni zamanda
armasik cevresel ve sosyal sorunlari ele almak
icin farkli uzmanlik profesyonellerle etkin is bir-
ligi yapma yetenegini de icerir. Mimarlar, artik
sadece bireysel projelerin degil, toplumsal ve k-
resel Olcekte sirdirilebilir bir gelecek icin aktif
bir rol tstlenerek, multidisipliner yaklasimlarla or-
tak ¢cozimler tretmelidir. Sonuc orak, mimarlikta

basari, teknik bilgi ve estetik anlayisin yaninda,
bilginin strekli yenilenmesi, pasif tasarim ilkele-
rine derinlemesine hakimiyet, disiplinler arasi is
birligi ve gticli bir etik sorumluluk bilinciyle se-
killenir. Bu %UtUncUI yaklagim, mimarlarin ge%e-
cegin karmagsik cevresel ve topiumsal sorunlarina
etkili ve kalici ¢c6ziimler sunmasini saglayacaktir.

Sonug¢

Surdurdlebilirlik alanindaki dontistim, kiiresel 6l-
Fekte oldugu gibi Tirkiye’de de giderek daha be-
irgin hale gelmektedir. Bu cercevede, 2025 vyili
Haziran ayinda yenilenen Binalarda Enerji Per?(/)r-
mansi Yonetmeligi ve Temmuz ayinin ilk haftasin-
da Turkiye Buyuk Millet Meclisi Genel Kurulu’nda
kabul edilerek yasalasan Tirkiye'nin ilk lklim Ka-
nunu, ulusal 6?/ ekteki 6nemli yapisal gelismeler
arasinda one cikmaktadir. Bu gelismeler 1siginda
hazirlanan "Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak
Uzerine: Surdurdlebilirlik, Erisilebilirlik ve Akilli
Yaklasimlar" baslikli bu dosya, mimarlik meslegi-
nin guncel ve gelecege donuk cok boyutlu sorum-
luluklarini 10 temel soru cercevesinde ele alarak
kapsamli bicimde degerlendirmektedir. Bugilin
artik surdurulebilirlik; yalnizca cevresel etkileri
azaltan teknik bir hedef degil, 1987 Brundtland
Raporu ile temellenen ve gunimizde ekonomik
sorumluluk, toplumsal adalet ve kulttirel duyarhli-
g1 da kapsayan bitincil bir yaklasima evrilmistir.
Mimarlar, yapi sektoriintin kiiresel karbon emis-
yonlarmofaki yuksek payr nedeniyle, pasif tasa-
rim ilkelerini gozeterek ve geleneksel mimari
bilgi birikiminden ilham alarak enerji talebini
azaltmakla yukimlidar. Bu sorumluluk, yalniz-
ca yeni yapi Uretimiyle sinirh kalmayip, mevcut
gapl stogunun donlsimini de icermelidir. Kar-
on ayak izinin azaltilmasinda, gomiuli karbo-
nun kontroll, operasyonel enerji ile su verimli-
ligi ve malzeme secimi gibi unsurlar belirleyici
rol oynamaktadir. Ayni zamanda, erisilebilirlik
ve kapsayici tasarim ilkeleri, surdurtlebilirligin
sosyal boyutunu gticlendirmektedir. Acik, anlasi-
lir ve kapsayici mekansal kurgular hem kullanici
memnuniyetini artirmakta hem de enerji tike-
timini optimize etmektedir. Bu baglamda akilli
bina teknolojileri de yalnizca enerji yonetimini
degil, kullanici davranislarinin izlenmesini ve
iyilestirilmesini saglayarak strdurilebilirligi des-
tekleyen tamamlayici bir bilesen haline gelmistir.

Net/neredeyse sifir karbon, enerji ve su hedefle-
rine ulasmak ise ancak yasam dongisi yaklasi-
mini benimseyen, yapi ve kent o6lceklerini bu-
tincul bicimde ele alan bir planlama anlayisiyla
mUmkUn§Ur. Zira tekil yapr ¢ozimleri, kentsel
ekosistemle entegre edilmedikce vyeterli etki-
i yaratamamaktadir. Dolayisiyla strdurilebilir
ir gelecek, sistem diizeyinde distinmeyi, mes-
lekler arasi is birligini ve kullaniclyi merkeze
alan bir tasarim anlayisint zorunlu kilmaktadir.

Teknoloji ve tasarimsal coztumler ne kadar geli-
sirse gelissin, kullanici davranisi strdirdlebilirlik
performansinin merkezinde yer almaya devam
edecektir. Bu durum, mimarlarin sadece binalar
degil, kullanicilari da bilin¢lendiren ve siirdiiriile-
bilir yasam bicimlerine yonlendiren geri bildirim
sistemleri tasarlamasini zorunlu kilmaktadir. Yesil
bina sertifikasyon sistemleri, elestirilere ragmen,
sektorel farkindaligi artiran ve performansi 6lci-
lebilir kilan vazgecilmez araclar olup, gelecekte
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gercek zamanli veri ve yapay zeka ile daha da
entegre olacaklardir. Sonug o?/arak, gelecegin mi-
marlari icin teknik bilgi ve estetik anlayisin yani
sira, pasif tasarim prensiplerine hakimiyet, ya-
sam boyu 0grenme, disiplinler arasi is birligi ve
%Uglu bir etik sorumluluk bilinci vazgecilmez
eceriler olacaktir. Mimarlhk meslegi, yalnizca
bugiinin degil, gelecek nesillerin de yasanabi-
lir, adil ve cevreyle uyumlu bir yapili cevreye
sahip olmasi icin donustirict bir aktor olarak
konumlanmalidir. Bu bdttinctl bakis agisi, mi-
marlarin karmasik cevresel ve toplumsal sorun-
lara kalici ¢oztumler dretebilmesinin anahtaridir.
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Ozet

abstract

Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak: 10 Temel
Soru Ekseninde Siirdiirilebilirlik, Erisilebilirlik ve
Akilli Sistemler Uzerine Bir Mimarlik Tartismasi

Sanayi devriminden bu yana hizla artan tiiketim ve teknolojik gelismeler, enerji kullanimi,
karbon salimi ve su kaynaklarinin tilkenmesi gibi cevresel etkileri daha karmasik ve bittncil
cozumler gerektiren bir noktaya tasimistir. Bu baglamda mimarlhk meslegi, yalnizca estetik
ve islevsel yapilar tretmekle sinirli kalmayip, surdurdlebilirlige katki sunan ¢ok katmanl bir
sorumlulugun tastyicisi haline gelmektedir. Bu calisma, “Gelecegin Mekanlarini Tasarlamak”
bashg! altinda surdurilebilirlik, erisilebilirlik ve akilli teknolojiler ekseninde mimarhigin
giincel roltini 10 temel soru cercevesinde tartismaktadir. Pasif tasarim ilkeleri, yasam donguist
odakli degerlendirmeler, kapsayici mekansal organizasyonlar ve kullaniciyla etkilesim kuran
dijital sistemler, bu dontsimde basat rol oynamaktadir. Yapi olceginden kente uzanan
sistem yaklasimi, yalnizca enerji verimliligini degil, karbon azaltimini ve su yonetimini
de kapsayan bdttincil bir cevresel performans anlayisini gerekli kilmaktadir. Sonug olarak
calisma, gelecegin mimarhk pratiginin yalnizca yapilarin degil, yasam bigimlerinin de
dontsimine yon verecek sekilde yeniden tanimlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilir Mimarlik; Akilli Bina Teknolojileri; iklim Degisimi

Designing Future Spaces: An Architectural
Discourse on Sustainability, Accessibility and
Smart Systems Through 10 Questions

Since the Industrial Revolution, increasing consumption and technological acceleration have
intensified environmental challenges such as energy use, carbon emissions, and water resource
depletion. In this context, architecture has evolved beyond creating aesthetic and functional
spaces, taking on a multifaceted responsibility in achieving sustainability. This study, titled
Designing Future Spaces, explores the contemporary and future-oriented roles of architecture
through ten questions focusing on sustainability, accessibility, and smart technologies. Passive
design principles, life-cycle-based assessments, inclusive spatial strategies, and data-driven smart
systems are central to this transformation. A systems-thinking approach that extends from individual
buildings to the urban scale is now essential to ensure not only energy efficiency but also effective
carbon reduction and water management. Ultimately, the study argues that the architectural
profession must be redefined; not merely as a builder of structures, but as a strategic actor capable of
reshaping future lifestyles and enabling more sustainable, inclusive, and intelligent environments.

Keywords: Sustainable Architecture; Smart Building Technologies; Climate Change
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VENEDIK’TEN GUNUMUZE BAKMAK:
ZEKA, DOGA VE MIMARLIK ARASINDA BiR ARAYUZ

Dr. Basak Kalfa, Cankaya Universitesi, Mimarhk Béliimii
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1.Giris

2025 Venedik Mimarlik Bienali, “Intelligens: Na-
tural. Artificial. Collective” bashgiyla, cagdas mi-
marlik pratiklerinin doga, teknoloji ve kolektif tire-
tim bicimleriyle olan iliskisini yeniden tartismaya
actyor. KuratorlGgini, cevresel disiince ve tek-
nolojik yenilikler arasinda koprii kuran mimar ve
mihendis Carlo Ratti’nin tstlendigi 19. Mimarlik
Bienal, mimarligi salt bir tretim alani degil; geze-
genimizin bugiini ve gelecegiyle dogrudan iliskili
bir diisinme bicimi olarak ele aliyor. Bienalin ana
temasi, dogal zeka (doganin dongusel sistemleri),
yapay zeka (veri ve algoritma destekli ¢coztimler)
ve kolektif zeka (toplumsal bilgi tiretimi) eksenle-
rinde cok katmanli bir tartisma zemini sunuyor.

Venedik’in kendine 6zgii topografyasi bu tar-
tismalara hem sahne hem de nesne olarak eslik
ediyor. Bienal mekanlarinin ana merkezleri olan
Giardini ve Arsenale disinda sehre yayilan sergi-
ler, kamusal alanlarin mimarlik deneyimine nasil
dahil edilebilecegini sorgularken; fiziksel erisim
ve yonlendirme eksiklikleri kent-mekan iliskisine
dair elestirileri de beraberinde getiriyor. Santa Lu-
cia Tren Istasyonu’ndan sehre varan ve gezisine
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baslayan bir ziyaretcinin bienal alanlarina erigimi,
vaporetto hatlarinin yetersizligi, yonlendirme sis-
temlerinin eksikligi ve kent merkezine girisin cogu
gunler tcretli hale gelmis olmasi gibi detaylar,
mimarhgin erisilebilirlik meselesini yalnizca ya-
pili gevre Olceginde degil, sistemsel diizeyde de
yeniden distnmesi gerektigini ortaya koyuyor.

Bienalin Mekansal Kurgusu ve Tematik Cercevesi

Bienal sergileri, tarihsel olarak vyerlesmis iki
ana alanda, Giardini ve Arsenale’de gercekle-
siyor. Giardini, kalici pavyonlara sahip tlkele-
rin temsil edildigi genis bir bahce alani. Arse-
nale ise Venedik’in tarihsel tersane bolgesinde
yer alan, yeniden islevlendirilmis endustriyel
yapilardan olusuyor ve gecici pavyonlara ya
da kiratoryel ana sergiye ev sahipligi yapiyor.



Bu iki merkez dl%mda sehir icinde Ug ayn
yapida daha sergiler dizenleniyor ve mey-
danlara yerlestirilmis stand ve totemler ara-
cthgiyla ~ Bienal, Venedik’in  gindelik do-
kusuna gorsel olarak vyayiliyor (Gorsel 1).

.w.
ROLEX

Bloomberg  VENEZIA
Philanthropies  UNICA

Gorsel 1. Bienal Bilgilendirme Panolari. 2025. Fotograf: Basak Kalfa

Ancak bu yayilma, mekansal okuma acisindan
her zaman vyeterince etkili olmuyor. Kamusal
yonlendirme sistemlerinin sinirliligi, ziyaretcile-
rin pavyonlara erisimini zorlastirirken; kentin yo-
gun turizm baskisi ve yaz aylarinda artan ziyaretci
sayisi, mimarhigin bu 6lcekte kamusal deneyime
nasil aracilik edebilecegine dair sorulari artiriyor.

Zeka, Malzeme ve Kriz: Sergi Temalari

An

Bienal, “zeka”yr vyalnizca teknolojik bir ka-
pasite degil, mimarligin dogayla, bilgiyle ve
toplumla kurdugu iliskiler buttintiniin bir gos-
tergesi olarak ele aliyor. Bu baglamda, sergi-
lenen projelerde yapay zeka, veri isleme, oto-
masyon gibi yiksek teknoloji aracglarinin yani
sira, dogal ve yerel malzemelere donis, gele-
neksel bilgi tretimi, kolektif insa yontemleri
gibi “yavas” ama etkili pratikler de yer ahyor.

ispanya Pavyonu, mimarlikta tre-
tim-tiketim iliskisini “kentsel maden-
cilik” kavrami tzerinden ele  aliyor.

insa siirecinden kalan atiklarin, yikim malze-
melerinin ve sahaya 0zgi kalintilarin yeniden
islenerek yapinin birer pargasi haline getirilme-
si hem tasarim siirecine hem de mimarlk etigi-
ne dair alternatif bir bakis 6neriyor (Gorsel 2).

Gorsel 2. ispanya Pavyonu, yeniden kullanilan yap: malzemeleri,
Fotograf: Basak Kalfa.

Bu yaklasim, malzemenin degerini yeniden
tanimlarken, strdurilebilirlige yalnizca tek-
nik degil, kiltirel bir cercevede de yaklasiyor.
Benzer bir anlayis Danimarka Pavyonu’nda da
one cikiyor. Yeni?eme stirecinden gecen kalici
pavyon yapisi, atik olarak degerlendirilen malze-
melerin serginin aktif bilesenlerine donustirdl-
mesiyle kurgulaniyor. Danimarka ekibi, “Genel-
likle atik olarak gortilen malzemeleri arastirma
ve yeniden insa stireclerinde birer kaynak ola-
rak degerlendiriyoruz,” diyerek tasarim strecin-
de artiklarin yeniden kullanimina yonelik eleg-

tirel ve deneysel bir 6neri sunuyor (Gorsel 3

B T W oF

e

Gorsel 3. Danimarka vaonu, Fotograf: Basak Kalfa.

Her iki pavyon da mimarligin madde ile kur-
dugu iliskiyi sorgularken, “Gretimin alternatif
dongtleri Uzerine dislinmeye davet ediyor.

Hafiza, Afet ve Toprak: Doga Tabanh Direng

2025 Turkiye Pavyonu, “Grounded” (Yere Ba-
san) basligiyla yer aliyor. Sergi, mimarligin hem
maddi hem de kavramsal anlamda topraga tema-

sini yeniden yorumlamaya calisiyor (Gorsel 4)
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e B ‘~ y
Gorsel 4. Tiirkiye Pavyonu, Fotograf: Basak Kalfa

Kiratorligint Ceren Erdem ve Bilge Kalfa’nin
ustlendigi sergi, malzeme, mekan, hafiza ve yer-
le kurulan iliskileri elestirel bir zemin tzerinden
sorguluyor. Sergide yer alan projeler, hem mi-
marligin koklenme ve direng kapasitesine hem
de giincel krizler karsisinda gelistirdigi yerel ve
katilimci Gretim bicimlerine isaret ediyor. Bu bag-
lamda 6ne c¢ikan orneklerden biri, Herkes Igin
Mimarlik Dernegi’'nin 6 Subat 2023 depremle-
rinden sonra Kahramanmaras'ta hayata gecirdi-
gi “Stper Kerpi¢ Cocuk Kitaphg1” (SuperAdobe
Children’s Library) projesi. Pocolana Works is
birligiyle yurutilen bu girisim, afet sonrasi iyi-
lesme siirecinde yerel malzemenin (topragin)
yapilandirici giiciini ve mimarhgin toplumsal
dayanismadaki roltinii 6ne cikariyor (Gorsel 5).

AEn

Gorsel 5. Super Kerpi¢c Cocuk Kitapligi. Kahramanmaras, Tirkiye
https://www.arkiv.com.tr/proje/super-kerpic-cocuk-kitapligi-/15111

Dernek, 2011’den bu yana gondlli mimarhk
ogrencileri ve profesyonelleri bir araya getire-
rek, dezavantajli bolgelerde mimarlik hizmetle-
rine erisim saglamayr amacliyor. Projelerinde,
yalnizca insa edilen mekanlar degil, ayni za-
manda toplumsal farkindalik, katilim ve birlikte
uretim ilkeleri one cikiyor. Bienal kapsaminda
sergilenen bu proje de topragi bir malzeme ol-
manin otesinde, bir “hafiza tasiyicist”, bir “da-
yaniklilik zemini” ve ayni zamanda mimarhgin
evrensel erisilebilirlik idealinin parcasi olarak
yorumluyor. Bu tir ornekler, yalnizca bienalin
temasina degil, mimarligin kapsayicilik, dayanisg-
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ma ve afet sonrasi iyilesme siireclerinde oyna-
yabilecegi role de giicli bir gonderme yapiyor.

Gorsellestirme, Veri ve iklim

Almanya Pavyonu, kentlerin 1si adasi etkisini
biyik olgekli termal haritalar ve 2023 yilina ait
sicaklik verileriyle sunuyor. Atina, Roma ve Ber-
lin gibi kentlerin en yiksek sicakliklarinin pro-
jeksiyonlarla sergilendigi pavyon, iklim krizinin
kent 6lceginde ne denli somut bir tehdit haline
geldigini carpici bicimde gozler 6niine seriyor.
Basit ama etkili bu sunum yontemi, veri gorsel-
lestirmenin mimarlik sergilerindeki potansiyeli-
ne dair onemli bir 6rnek olusturuyor (Gorsel 6).

§ .
Gorsel 6. Almanya Pavyonu, Fotograf: Basak Kalfa

Belcika Pavyonu ise su ifadeyle dikkat gekiyor:
“Iklim krizi, mimarlik ile doga arasinda yeni bir
iliski kurmayi zorunlu kiliyor.” Bu yaklasim, kri-
ze vyalnizca teknik coztumler Gretmenin yeterli
olmayacagini, mimarligin ekolojik iliskilenme
bicimini donustirmesi gerektigini savunuyor.

Mimarhgin Sessiz Taniklari: Bakim, Onarim ve
Siireklilik

Finlandiya Pavyonu, Alvar Aalto tarafin-

dan 1956 vyilinda tasarlanmis ahsap strik-

tirin bugiin  hala ayakta olusunu bir “di-

rengc hikayesi” olarak sergiliyor (Gorsel 7).
: N R

|

Gorsel 7. Alvar Aalto tarafindan tasarlanm@ Finlandiya Pavyo-
nu, Fotograf: Basak Kalfa



Sergi, bu yapiyi koruyan, bakimini tstlenen kisile-
ri de tasarim sirecinin bir pargasi olarak konum-
landiriyor. Boylece mimarlik, sadece yapim aniyla
sinirh olmayan; zaman icinde strdurtlen bir iligki
ve emek bicimi olarak sunuluyor. “Goriinmeyeni
goruntr kilmak” hedefiyle kurgulanan bu pavyon,
mimarlik tarihi icinde genellikle arka planda kalan
bakim emegini yeniden diisinmeye davet ediyor.

Uciincii Bir Yol Miimkiin mii?

Japonya Pavyonu, glinimiiz mimarlk séylemle-
rindeki ikili karsitliklari (ileri teknolojiye dayal
¢ozumler / dogaya doniis) sorgulayan bir yakla-
sim benimsiyor. Pavyonun temel argiimani su
sekilde 6zetleniyor: “Cevremizi cogunlukla mani-
pile edilmesi gereken bir nesne gibi algiliyoruz
-bu yaklasim, belki de iklim krizinin temelinde
yatiyor. Teknolojik ilerleme elbette 6nemli, ancak
yalnizca yenilikle bu krizle basa ¢ikilamaz. Ayni
sekilde, dogaya saf bir donis de strdirulebilir bir
¢6zum degil.” Bu baglamda Japonya, “kontrol” ve
“caresizlik” arasinda gidip gelen yaklagimlar ye-
rine, mimarligin daha dengeli, duyarli ve esnek
pozisyonlar gelistirmesi gerektigini savunuyor.

Sonug

2025 Venedik Mimarlik Bienali, mimarhgi bir tasa-
rim pratigi olmanin 6tesinde, gezegenle iliskilen-
me bicimimizi yeniden kurgulama potansiyeline
sahip bir distinsel alan olarak konumlandiriyor.
Sergilenen pavyonlar, yiksek teknoloji ile yerel
bilgi, yapay zeka ile kolektif tiretim, malzeme do-
nusim ile toplumsal dayanisma arasinda kurduk-
lart baglarla mimarligin “akilh” olmasinin yalniz-
ca teknik degil; ayni zamanda etik, politik ve eko-
lojik bir mesele oldugunu gosteriyor (Gorsel 8).

P

Gorsel 8. Macaristan Pavyonu. Mimari tiretime elestirel bir
yaklasim Fotograf: Basak Kalfa

Kiresel krizlerin belirledigi bir ¢cagda, mimarhk
pratiklerinin verecegi yanitlar sadece “yeni”yi
uretmek degil; var olanla nasil iliski kurdugu-
muzu, neyi korudugumuzu, neyi donusttrdi-
gumuzl de icermeli. Bienal, bu sorulari soran,
kimi zaman yanitlayan, kimi zaman da vyal-
nizca derinlestiren bir platform olarak degerli.
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Basak Kalfa, 2024 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Kiiltiirel Mirasin Korun-
masi Programi'ndan doktora derecesini almis olup, 2016 yilindan beri Cankaya Universitesi
Mimarlik Bolimi'nde calismaktadir. 2017 yilinda tamamladig yiiksek lisans tezi, Orta Dogu
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ma alanlari, Anadolu’daki Yunan ve Roma mimari mirasinin korunmasi, sunumu ve yorum-
lanmasini kapsamakta olup, bu yapilarin Ge¢ Antik Cag ve sonraki donemlerdeki yasamla-
rini da ele almaktadir. Ayrica, Antik Cag'dan glinimiize uzanan spor yapilarinin mimarisiy-
le de ilgilenmektedir. Magnesia ad Maeandrum, Aspendos ve Syedra gibi bilimsel kazilarda
profesyonel olarak gorev almistir. 2023-2026 vyillari arasinda, Society of Architectural Histo-
rians Kultirel Mirasin Korunmasi Komitesi'ne secilmis bir tiye olarak hizmet vermektedir.
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ozet

abstract

Venedik’ten Giiniimiize Bakmak:
Zeka, Doga ve Mimarlik Arasinda Bir Arayiiz

Bu yazida, 2025 Venedik Mimarlik Bienali'nin “Intelligens” temasi etrafinda sekillenen
sergiler ve projeler, stirdurilebilirlik, erisilebilirlik ve akilli tasarim stratejileri perspektifinden
incelenmistir. Bienalin, mimarligin sadece teknik bir alan olmadigini; dogayla, teknolojiyle
ve toplumla etkilesim icinde, etik ve ekolojik sorumluluk tasiyan bir pratik oldugunu ortaya
koydugu gortlmdistir. Malzeme dontsim, veri temelli gorsellestirmeler ve afet sonrasi
dayaniklilik gibi temalar, mimarligin gelecegin mekanlarini sekillendirmede hem yaratici hem de
toplumsal bir glic oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, mimarligin strdtrilebilir ve evrensel
erisilebilir coztimler gelistirme kapasitesi, bienalin tartismalarinda merkezi bir yer tutmaktadir.

Anahtar kelimeler: Venedik Mimarlik Bienali, akilli tasarim, stirdtirtilebilir tasarim, erisilebilirlik,
iklim krizi

Venedik’ten Giliniimiize Bakmak:
Zeka, Doga ve Mimarlik Arasinda Bir Arayiiz

This article examines the exhibitions and projects of the 2025 Venice Architecture Biennale
under the theme “Intelligens” from the perspectives of sustainability, accessibility, and intelligent
design strategies. It is evident that the biennale positions architecture not merely as a technical
discipline, but as a practice carrying ethical and ecological responsibilities through its interactions
with nature, technology, and society. Themes such as material transformation, data-driven
visualization, and post-disaster resilience demonstrate architecture’s role as both a creative and
social force in shaping future spaces. Within this context, architecture’s capacity to develop
sustainableand universally accessible solutionsoccupiesacentral place inthebiennale’sdiscourse.

Keywords: Venice Architecture Biennale, intelligent design, sustainable design, accessibility,
climate crisis
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Giris

Hukumetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
Sentez Raporu (2023), bugiine kadar atilan adim-
larin ve mevcut politikalarin iklim degisikligiyle
basa cikmak icin yeterli olmadigini vurgulamak-
tadir. Rapor, fosil yakitlarin yakilmasi ile stirdiiru-
lemez enerji ve arazi kullaniminin, sanayi 6ncesi
doneme kiyasla 1,1°C’lik bir kuresel 1sinmaya
ol aitlgml, 5|Cakf|g|n artmasiyla birlikte iklim
aynakli gida ve su giivencesizliginin de artma-
sinin beklendigini belirtmektedir. Bu baglamda,
herkes icin yasanabilir bir gelecegi giivence altina
almada tum sektorlerde derin, hizli ve kalici sera
gazi emisyonu azaltimlarinin gerekliligine dikkat
cekmektedir (URL 1). Avrupa Birligi (AB) ise 11
Aralik 2019 tarihinde acikladigi Avrupa Yesil Mu-
tabakati (AYM) ile 2050 yilinda ilk iklim-n6tr kita
olma hedefini ortaya koymustur. Bu hedef dog-
rultusunda, yapi sektortinde 6zellikle beton, ge|ﬁ<
ve cimentonun toplam sera gazi emisyonlarindaki
yiiksek payr dikkat cekmektedir. Bu nedenle yapi
malzemeleri; aFam dongitileri boyunca cevresel
etkilerinin azaltilmasi, dogal kaynak kullaniminin
sinirlandirilmasi ve enerji verimliliginin artiriima-
st gibi olcitler cercevesinde degerlendirilmelidir.
Surdirulebilir yapi malzemeleri, genellikle dogal
kokenli, dusuk Baklm ereksinimi olan, enerji
verimliligi saglayan, kuﬁanla sagligi ve konfo-
runu iyilestiren ve cevreye daha az zarar veren
malzemeler olarak kabul edilmektedir (Ding,
2014). Bu tir malzemelerin secimi, yapi sekto-
rintin cevresel etkilerinin azaltilmasinda 6nemli
bir role sahip olmaktadir (Franzoni, 2011). Ancak
kolay olmayan bu secim siireci yapi malzeme-
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lerinin cevresel profillerinin analiz edilmesini,
gelistirilmesini ve ayrica malzemelerin cevre ile
olan etkilesiminin incelenmesini gerektirmek-
tedir (Saghafi ve Teshnizi, 2011). Bu hususta,
stirdurilebilir malzeme segcim sirecinin deger-
lendirilmesine yonelik cevresel degerlendirme
ve yonetim sistemleri asagida sunulmaktadir.

Siirdiiriilebilir Yapi Malzemeleri ve Cevresel Yo-
netim

Yapi malzemelerinin sirdurdlebilirliginin deger-
lendirilmesinde ve karsilastirilmasinda Yasam
Dongtist - Degerlendirmesi ~ (YDD) uluslararasi
diizeyde kabul goren, nicel bir yontemdir. 1SO
14040 serisi standartlarinda tanimlandigi (zere,
YDD bir driin sisteminin yasam doéngtist boyun-
ca %irdilerinin, ciktilarinin’ ve potansiyel cevresel
etkilerinin derlenmesi ve degerlendirilmesi ola-
rak tanimlanmaktadir (ISO14040, 2006). Yontem,
amag ve kapsamin tanimlanmasi, yasam dongisi
envanter analizi, yasam dongusu etki degerlendir-
mesi ve yorumlama evrelerinden olusmaktadir.

Surdurdlebilir yapilarin ve Grtinlerin cevresel et-
kilerini belirli “strddrtlebilirlik kriterlerine gore
degerlendiren cevresel sertifikasyon sistemlerinin
glincellenen suriimlerinde, YDD yonteminin 6ne-
mi artmaktadir. LEED v5 (Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik) sistemi, tim projelerde ope-
rasyonel karbon ve gomili kargonu kapsayan
karbon degerlendirmesi 6n kosulu getirmistir. Bu
kapsamda, “Malzeme ve Kaynaklar” temasi altin-
da g(’)'muru karbonun degerlendirilmesini 6n ko-
fu olarak belirlemistir. Bu sistemde YDD temel-
i Cevresel Urlin Beyanlarina (CUB) sahip yapi



malzemeleri puan kazandirmaya devam etmek-
tedir (URL2). BREEAM (Bina Arastirma Kurulusu
gevresel Degerlendirme Yontemi) sisteminde,
“Malzemeler” temasi altinda “yasam dongusu et-
kileri” baghgi altinda yapi elemanlarinin cevresel
etkilerini “6lcmek icin $DD araci kullanimr ve

UB’lerin degerlendirilmesi tesvik edilmektedir

RL3). DGNB (Almanya Surdurilebilir Yapilar
Dernegi) sisteminde ise, “lklim Aksiyonu ve Ener-
ji” bashgr altinda, yapinin tasiyici sistemine iliskin
uretim strecine (Modul A1-A3) ait fosil kaynakl
sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve tasarim
asamasinda YDD sonuclarinin belirlenmesi de-
gerlendirme kriterleri arasindadir. Bu sistemde de
CUB’lerin kullanimi tesvik edilmektedir (URL4)

Cevre Etiketleri ve Beyanlari

Cevre etiketleri, bir tirtintin belirlenen cevre etkile-
ri kapsaminda daha sirddrilebilir oldugunu beyan
eden araclardir. 1SO 14020 (2022) standardina
gore %evresel etiket ve beyanlarin genel ilkeleri ve
gereklilikleri tanimlanmaktadir. Bu kapsamda, Tip
I Cevresel Etiketleme, bagimsiz tctinct taraf kuru-
luslarca verilen, gonulli ve cok kriterli bir cevre
etiketi sistemidir (BS EN ISO 14024:2018). Tip Il
Cevresel Etiketleme, treticilerin kendi beyanlari-
na dayalidir (ISO 14021, 2016). Tip Il Cevresel
Etiketleme ise, YDD temelli ve nicel verilere da-
yali cevresel triin beyanlaridir (ISO 14025, 2006).
EU Ecolabel, Avrupa Birligi tarafindan ydurital-
mekte, bir triintn surdirulebilirliginin degerlen-
dirilmesinde enerji verimli tretime yonelik iklim
koruma, trtintin icerik ve yaydigl emisyonlara yo-
nelik saglkli yasam alanlari, yenilenebilir ve geri
donustirilmis hammaddelerin kullanimina yone-
lik kaynak koruma alanlarini tanimlamaktadir. Bu
etiket, zemin, cati, karo ve dikey yiizey kaplama-
lari; ahsap, mantar ve bambu esasli zemin kapla-
ma[arl; karo, levha, panel, tezgah usti ve mutfak
tezgahi gibi sert ytizeyli kaplama trtnleri; boyalar,
vernikler ve ahsap koruyucu cilalari kapsamakta-
dir. NaturePlus cevre etiketi, ISO 14024 standar-
dina tam uyumlu olup bu etiketin Avrupa’da yapi
urtinlerine yonelik kaynak verimliligi, temiz ve ve-
rimli Uretim, cevre ve insan sagliginin korunmasi
temel basliklarinda siki olcutleri bulunmaktadir.
Blue Angel, dU%Uk enerji tuketimi, suya, havaya
ve topraga yonelik diisiik emisyonlar, kaynaklarin
korunmasi gibi cevresel etkilerin yani sira saglik-
la ilgili unsurlari da dikkate almaktadir. Bunlar
arasinda dusuk kirletici madde igerigi ve dusuk
gurilti emisyonu gibi faktorler yer almaktadir.
Bu etiket, yalitim malzemeleri, kaplama Urtinleri,
baglanti elemanlari ve dolgu malzemeleri gibi cok
cesitli yapt malzemelerini icermektedir. ABD Cev-
re Koruma Ajansi (EPA) tarafindan yuritilen go-
nullt bir etiketleme programi olan Enery Star, tekil
olarak enerji verimliligi%(riterine odaklanmakta ve
bu kriteri karsilayan drinleri belgelendirmektedir.
Turkiye’'de ise, cevre etiketi sistemi %evre, Sehirci-
lik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan yuratal-
mekte olup, bir Griintn ya%am dongusi streclerin-
de cevresel etkilerini inceleyen, degerlendiren ve
belirlenen kriterleri saglayan drtnleri belgelendir-
mektedir. Dogal tas, cam ve seramik kaplama gibi
urtin gruplari bu kapsamda degerlendirilmektedir.

gevresel Uriin Beyani (CUB), bir yapi iriinii ya
a hizmeti icin uyumla%tlrllmlf ve bilimsel temele
dayali nicel cevresel bilgiler ile binanin kullanim

asamasinda ic mekan havasina, topraga ve suya yo-
nelik saghklailiskili salimlara dair bilgiler sunmak-
tadir. Yapi sektortinde CUB’lerin amaci, binalarin
ve diger ingaat islerinin cevresel etkilerinin deger-
lendirilmesine temel olusturmak ve cevreye daha
az zarar veren Uriinlerin belirlenmesine yardimci
olmaktir (BS EN 15804:2012 + A2:2019). CUB’ler,
YDD'ye dayali verileri esas almakta, bu kapsamda
yaEI malzemesinin tim yasam dongtist a%amalarm—
daki %(evresel bilgiler A, B, C ve D modiillerine ay-
rilmakta ve stirdurilebilir yapi malzemeleri deger-
lendirmelerinde referans alinmaktadir (Gorsel 1).
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kapiya

A1-3 A4-5 B1-7 Cc14
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Ulasim
Uretim
Ulasim
Kullanim
Bakim
Onarim
Degistirme
Yenileme
Kullanim
tuketimi
Kullanim
tuketimi
Yikim
Ulasim
Atik sireci
Yok edilme

Gorsel 1. Bir CUB'iin yasam déngiisii asamalari ve modiil D’yi kap-
sayan cevresel bilgileri ve modiiller (BS EN 15804:2012+A2:2019)

Dongiisel ekonomi ve atik yonetimi

Stone Cycling (2021) raporuna gore, kiiresel mal-
zeme israfinin 2030 yilina kadar yilda 2,59 mil-
yar tona, 2050 yilina kadar ise 3,40 milyar tona
ulasacagl beklentisi insaat sektoriinde malzeme
israfinin” ele alinmasi ve etkin bir sekilde yone-
tilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (URL5).
Bu baglamda, dongiisel ekonomi yaklagimi, kay-
nak tuketimini en aza indirerek malzemelerin
kapali dongiide kalmasini saglamaktadir. Sur-
darilebilir Grin kullanimini 6ne c¢ikaran Avru-
pa Komisyonu, 2019 yili sonunda yaglmladlgl
Avrupa Ye§]il Mutabakati ve Yesil Mutabakat Ey-
lem Plani ile dongtsel ekonomiye gecisi ana he-
deflerden biri olarak belirlemistir (Fetting, 2020).

Dongtselligin temeli, daha sirdirilebilir mal-
zemeler kullanarak kaynak tiketiminin azaltil-
masi, malzeme veya urinlerin yeniden kullani-
minin saglanmasi ve mevcut malzemelerin yeni
urtinlere geri donustirtlmesidir. Bu baglamda,
dongusel ekonomi yaklagimlarinin  10R  ¢er-
evesi (reddet, yeniden dustin, azalt, yeniden
ullan, onar, yenile, yeniden uret, amag degil§—
tir, geri donustir, geri kazan) kapsaminda ele
alinmasi  onerilmektedir (Potting, vd., 2017).
Yapi drtnlerinde donguselligin® saglanmasina
?/t')nelik olarak, malzeme ve bilesenlerin detay-
I envanterlerinin tutuldugu fiziksel ya da dijital
olabilen yapi malzeme pasaportlar gelistiril-
mektedir. Malzeme pasaportlari, yapr malzeme-
lerinin kullanim 6mri sonunda geri kazanimi-
na ve malzemelerin degerinin maksimize edil-
mesine odaklanarak donguselligi desteklemek
icin veri ve bilgilerin dahi% edilmesine yardimci
olan bir aractir (Luscuere, 2017). Yapi malze-
melerinin teknik veri ve kullanim yontemleri ile
kullanim surecine yonelik cevresel profilleri-
ni kapsamaktadir (Almusaed, 2020, Gorsel 2).
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Yapi Malzemelerinin Teknik Verisi |

Yapi Malzemelerinin Bilesimi ve
Ozellikleri

YAPI MALZEME
PASAPORTU

Kullamm Yéntemi |

Kullamm Siirecindeki Yapt -
Malzemeleri —| Cevresel profili |

Gorsel 2.Yapi Malzemesi Pasaportunun cevresel profil ile iliskisi
(Almusaed, 2020)

Siirdiirilebilir Malzeme Ornekleri Uzerinden Ge-
lecek Perspektifi

Surdurtlebilir yapi malzemeleri olarak 6ne ¢ikan
kerpig, tugla, ahsap gibi geleneksel malzemele-
rin yani sira, yeni nesil cevre dostu malzemelere
yonelik gelismeler dikkat cekmektedir. Bu malze-
melere yonelik gelismeler asagida sunulmaktadir.

Kerpic

Kerpic, dustk maliyetli, strdirdlebilir, iyi termal
ve akustik ozelliklere sahip bir yapr malzemesi
olarak gecmisten giinimize kullanilan malzeme-
ler arasindadir. Ancak, deprem, yagmur ve sel gibi
dogal afetlerin etkilerine karsi savunmasizdir (Gia-
retton, vd., 2021). Bu neden?e tintmuzde kerpic,
tretim sirecinde kolay sekil almasi, kuruma sira-
sinda catlamalarin 6nlenmesi ve yapinin daha sag-
lam, suya dayanikli hale getirilmesi amaciyla gele-
neksel yontemlerden farkli olarak iyilestirilmekte-
dir. Modern uygulamalarda lif katkisi ve baglayici
malzemeler ile kerpicin icerigi gelistirilmekte,
makine ile tretim, bio-ptskurtme ve dijital sikis-
tirllmis toprak gibi tretiminde ¢agdas yaklasimlar
uygulanmakta (Gorsel 3) ve destek sistemler ile bu
yapilar giiclendirilmektedir. Yenilikci tretim tek-
nikleri, kerpicin hizli, distk maliyetli, dayanikli
ve cevre dostu bir sekilde uretilebilecegini ortaya
koymaktadir. Bu gelismeler, kerpicin hem siirdi-
rilebilir hem de ekonomik bir yapi malzemesi
olmasiyla gelecegin yapilari icin yaygin bir kulla-
nim potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Gorsel 3. Robotik sistemler ile sikistirilmis toprak tretimi
(Gomaa, vd., 2023)

Gorsel 4.Bio-piiskiirtme yéntemi (a) (Samec, vd., 2019) ve 3D
baski teknolojisi ile toprak duvar iretimi (b) (URL6)
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Tugla

Tuglakil esaslibiryapimalzemesiolup, yerel ve cev-
resel etkisi beton, celik ve cam §ibi cagdas yapit mal-
zemelerine gore daha duslk olan, insaat sektoriin-
de yaygin olarak kullanilan bir yapi malzemesidir.

Gunimizde dongisel ekonomi ilkeleri dogrul-
tusunda, atiklarin” yapr malzemeleri Uretiminde
kullanimi; kaynaklarin etkin kullanilmasina ve
cevresel etkilerin azaltilmasina katki saglamak-
tadir. Bu kapsamda vyapilan arastirmalar, tug-
la Uretiminde yapim ve yikim atiklari, tarimsal
biyo-atiklar (misir gekirdegi tozu, piring kabu-
gu tozu, Eeker kamigi tozu ve yer fistigl kabugu
tozlari gibi), aritma camurlari, geri donustiral-
mus toprak, kaldirim tagi atiklart, geri dondstu-
rilmus beton agregasi, celik ciirufu ve talas gibi
farkli atik turlerinin katki malzemesi olarak kul-
lanilabilecegini gostermektedir (Can, vd., 2023).

Geri d(’jnU§tUrUlmU% tugla icerikli malzeme reti-
minin yani sira, tugla elemanlarinin yapi yikimla-
rindan sonra yeniden kullanimi da strdirtlebilir
bir yaklasimla uygulanmaktadir. Bu yaklasima
ornek olarak, Danimarka’da Lendager Group ta-
rafindan tasarlanan bir konut projesinde terk edil-
mis binalardan elde edilen tuglalar yeniden kulla-
nilmistir. Bu yapida, tuglalar tek tek kullanma?/a
calismak yerine, tugia duvarlarin bolimleri kesile-
rek yeni bir cephe elemani olarak modiil halinde
uy%ulanmlgtlr. Proje?/i yurlten mimarlar, her bir
gla icin bu yontemle yaklagik yarim kilo CO2 ta-
sarrufu saglandigini be?/irtmigtir (URL7, Gorsel 5).
g
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Gorsel 5. Tugla malzemenin cephelerde yeniden kullanimi,
Lendager Group (URL 7)

Ahsap

Ahsap, yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi,
karbonu biinyesinde depolama ve yasam dongu-
sii stirecinde dustk enerji gereksinimi, kullanim
omri sonunda geri donusturilebilir ozelligi ve
distk 1si1l iletkenligi ile yapilarin enerji perfor-
mansini iyilestirmesi gibi ozellikleriyle strduri-
lebilir bir yapi malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ancak geleneksel ahfabln boyutsal sinirlama-
lar, yangina ve biyolojik etkilere karsi hassa-
siyeti ile” deformasyon egilimleri, sUre<|; icinde
endustriyel ahsap yapi Urtnlerinin Fe ismesini
gerek kilmistir. Bu hususta, ¢apraz lamine ah-
sap (CLT), vyapistirtimis lamine ahsap (Glulam)
ve katmanl kaplama kereste (LVL) gibi yenilik-
¢i malzemeler yapi sektériinde onemli bir yer
edinmistir. Modern ahsap teknolojileri ile bu-
yuk acikliklarin gecilmesine, yangina dayanikh
tasarima, hizli ve kontrollti tretime gecilmistir.



Ahsap teknolojileri dijital tasarim araclarinin kul-
laniimasiyla hem tasarim hem de {retim siiregle-
rinde gelistiriimektedir. Karmasik ahsap yapilarin
montajinda robotik kollarin kullanimina yonelik
%al@malar devam etmektedir. Ornegin, Isvicre
ederal Teknoloji Enstitlist (ETH) arastirmacila-
r, ahsap elemanlarin dijital olarak dretilmesine
ve insa edilmesine y('jneHik bir sistem gelistirmis-
tir. Bu sistemde, montaj odasinin tavanina mon-
te edilen robotik kollar, gerekli yapi elemanlarini
olusturmanin yani sira bir araya getirme yetene-
if“;ine de sahiptir. Arastirmacilar tarafindan ge-
istirilen algoritmalar sayesinde kollar uzaydaki
konumlarini ve birbirlerine ya da insanlara ¢arp-
madan nasil ilerleyeceklerini surekli olarak ye-
niden hesaplayabilmektedir (URL8, Gorsel 6).

A A AR o

ler Arastirma, ETH Ziirih (URL 8)

Endustriyel ahsap sistemlerin gelismesinin yani
sira ahsap hibrit sistemlerin yapilarda kullanimi
da %derek artmaktadir. Hibrit ahsap sistemler,
ahsabi farkli malzemelerle birlestirerek, mal-
zemenin yapisal sinirlamalarini 6nemli 6lclide
azaltmaktadir (Shober ve Tannert, 2016). Hibrit
sistemler; dUéUk maliyet, hizli insaat stresi ve
evre dostu disik karbon ayak izi sunarak cok
ath yapi tretimine olanak tanimaktadir (Akyil-
diz, 2022). Ahsabin, giinimizde dijital tasarim
ve Uretim teknolojileri ile giindeme gelmesi, ge-
lecekteki yapilar icin malzemenin potansiyelinin
hala kesfedilmekte olduguna isaret etmektedir.

Yeni Nesil Siirdiiriilebilir Malzemeler

Yeni nesil yapi malzemeleri, yiksek performans ve
surdurdlebilirlik 6zellikleriyle one ¢ikan inovatif mal-
zemelerdir. Bu baglamda faz degistiren malzeme-
ler (FDM), binalarda enerji verimliligini artirmada
onemli bir potansiyele sahiptir (Shohan, vd., 2024).
Termal enerjiyi depolayip serbest birakarak i¢c or-
tam sicakhgini dengelemeye yardimci olmakta, kul-
lanici konforunu artirmakta ve binalardaki isitma
ve sogutma ylkand azaltmaktadir. Isinin herhangi
bir enerji kaynagl olmaksizin dogal sireclerle de-
polanip salindigi pasif sistemlerde, FDM'ler duvar,
tavan, zemin veya pencere sistemlerine entegre
edilebilmektedir. Ancak, FDM’nin tlrl, malzeme-
nin surddrdlebilirligini  etkilemektedir. Ornegin,
parafin gibi fosil bazli FDM’ler, operasyonel enerji
tiketimini azaltmasina karsin godmili enerji mik-
tarini artirabilmektedir (Struhala ve Ostry, 2022).
Bu nedenle, biyo-esasli PCM'ler Uzerine ¢alismalar
yogunlasmaktadir (Baylis ve Cruickshank, 2023).

Surdurulebilirlik hedefleri dogrultusunda fosil yakit-
lardan Uretilen plastikler yerine misir, seliiloz, seker
kamisi gibi biyolojik kaynaklardan elde edilen ve
biyolojik olarak parcalanabilen biyoplastiklerin de
onemi giderek artmaktadir. Bu kapsamda, beton ve
harcta katki maddesi olarak biyopolimerler, ¢cimento
yerine kullanilan biyopolimer bazl yapistiricilar, ag-

rega olarak biyopolimer uygulamalari, toprak esasli
yapilarda biyopolimer takviyesi, 3D baski teknoloji-
lerinde biyoplastik filamanlar ve yetistirilen yapi ele-
manlari- mantarsi kompozitler gibi yenilik¢i kullanim
alanlart bulunmaktadir (Oberti ve Paciello, 2022).

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligine 6nemli bir et-
kisi olan beton yerine karbon-negatif, disiik karbon
icerikli betonlar gelistiriimektedir. Bu baglamda,
ucucu kdl, yiksek firin clrufu ve silis dumani gibi
yardimcl baglayici malzemelerin kullanimi; alkali-
aktive edilmis baglayicilara dayali geopolimer be-
ton teknolojileri; beton Ulretim slirecinde karbon
yakalama ve yeniden kullanimina (Carbon Capture
and Utilization- CCU) yonelik sistemler; geri donis-
tlrtlmis agrega kullanimi ve kirectasi—kalsine kil
esasli alternatif baglayicilarin gelistiriimesi gibi uygu-
lamalar dikkat ¢ekmektedir (Barbhuiya, vd., 2025).

Sonug

Cevresel etkileri giderek daha belirgin bir sekilde
hissettigimiz glinimuzde, yapilarin temel bileseni
olan yapi malzemelerinin strdirilebilir olmasi ter-
cih olmaktan cikarak zorunluluk haline gelmektedir.
Gelecegin mekanlari, buglinkii malzeme kararlariyla
sekillenecektir. Bu baglamda, surdurulebilir malze-
me bilincinin yayginlagsmasi ve yapim sektériinde bu
yonde uygulamalarin artmasi gerekmektedir. Yapi
malzemelerinin yasam donglisi slrecinde c¢evresel
etkilerinin analizi ve degerlendirilmesi, bu kapsamda
dongisel ekonomi ilkelerinin de dikkate alinarak be-
sikten besige yaklasimin benimsenmesi stirdiirilebi-
lirlik hedefleri dogrultusunda kritik rol oynamaktadir.

Surdurulebilir yapi malzemelerinin retiminde, segi-
minde ve kullaniminda tim yapim sektoéri paydas-
larinin 6nemli sorumluluklari bulunmaktadir. Ure-
ticilerin bu konuda bilinglendirilmesi, trin ve Urin
gruplarina ait ¢evresel veri tabanlarinin olusturmasi,
CUB’lerinin elde edilmesi, ve strdirulebilir Grin ge-
listirmeye yonelik Ar-Ge galismalarina yonelmeleri,
hem cevresel etkilerini azaltirken ayni zamanda eko-
nomik fayda saglayacak, sektorde rekabet glcleri-
ni artirabilecektir. Mimarlarin yapi malzeme segim
sirecinde YDD verilerini ve CUB’leri dikkate alarak
surdurulebilir kararlar almalari gerekmektedir. Bu
kapsamda, mimarlarin sirdirilebilir malzeme ko-
nularinda bilgi sahibi olmalari igin, egitim mufredat-
larinin YDD, yenilik¢i ve strdirulebilir malzeme ko-
nularina yonelik gelistiriimesi 6nemli olmaktadir. Bu
anlamda bilimsel calismalarin gelistirilmesi ve yapi
malzeme sektori ile is birligi icinde ylritilmesi, sur-
dirilebilirlik hedeflerine ulagsmada kritik olacaktir.
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Aragtirma alanlari; strdirilebilir yapi malzemeleri, Yasam Donglisti Degerlendirmesi ve yapi
sektoriinde cevresel etki analizleri tizerine odaklanmaktadir. Biyo-esasli faz degistiren malze-
meler, tugla ve ahsap gibi yapi malzemelerinin cevresel performanslari, cevresel etiketleme ve
degerlendirme sistemleri ile yapi malzemeleri sanayisinde yesil dontisiim strecleri tizerine ca-
lismalarina devam etmektedir.
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Gelecegin Mekanlarinda Siirdiirilebilir Yapi
Malzemelerinin Rolii

Gunumizde artan iklim krizi ve dogal kaynaklarin hizla tikenmesi, cevresel strdirilebilirligin
yapi sektori icin 6nemini giderek artirmakta, gelecegin yasam alanlari icin bugtinden alinan
kararlarin uzun vadeli etkilerini dikkate almamizi gerektirmektedir. Yapi sektoriiniin sera gazi
emisyonlari ve kaynak kullanimi tizerindeki payi g6z 6ntinde bulunduruldugunda, stirdirtlebilir
yapi malzemelerin gelistirilmesi, kullanimi ve yayginlastirilmasi kaginilmaz olmaktadir.

ozet

Bir yapi malzemesinin tim yasam déngtisti boyunca cevresel girdi ve ciktilarini nicel olarak analiz
eden Yasam Dongtisti Degerlendirmesi (YDD) yontemi, hem cevresel etkilerin belirlenmesine
ve azaltilabilmesine olanak saglamakta hem de farkli Griinlerin gevresel performans agisindan
karsilastirlmasint miimkin kilmaktadir. Yapi malzemelerinin cevresel verilerini seffaf bir sekilde
sunan Cevresel Uriin Beyanlari (CUB) da YDD temelli veriler sunarak bu siireci desteklemektedir.
Bu nedenle, cesitli bina cevresel degerlendirme sistemleri YDD kullanimini tesvik etmekte ya da
zorunlu kilmaktadir.

Gelecegin malzemeleri konusunda, malzemenin bertaraf edilmesi yerine yeniden kullaniimasini
ve geri donustirilmesini tesvik eden malzemenin donguselligi 6ne ¢ikmakta, yapi malzemesinin
teknik ve cevresel verilerini iceren “malzeme pasaportlan” gelistirilmektedir. Sonuc olarak, dogal
kaynaklari daha az tiiketen, teknoloji ile hizli ve kaliteli olarak (retilebilen, ekonomik, yeniden
kullanilabilir, geri dontstdrtlebilir, yliksek performansli ve inovatif 6zellikler tagiyan riinlerin
gelecegin yapi malzemeleri olacagi ongorilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yasam dongtisi degerlendirmesi, malzeme bankasi, yeni nesil malzemeler,
dongusellik, sturdirtlebilir malzeme

The Role of Sustainable Building Materials
in the Spaces of the Future

Today, the increasing climate crisis and the rapid depletion of natural resources underscore the
importance of environmental sustainability for the building sector, compelling us to consider the
long-term effects of decisions made today on the living spaces of the future. Considering the high
share of the building sector for greenhouse gas emissions and resource use, the development,
use and dissemination of sustainable building materials are inevitable.

abstract

The Life Cycle Assessment (LCA), which quantitatively analyses the environmental inputs and
outputs of a building material throughout its entire life cycle, enables both the identification
and mitigation of environmental impacts and the comparison of different products in terms of
environmental performance. Environmental Product Declarations (EPDs), which transparently
present environmental data for building materials, also support this process by providing LCA-
based data. Therefore, various building environmental assessment systems encourage or require
the use of LCA.

The materials of the future are characterized by material circularity, which encourages the
reuse and recycling of materials rather than their disposal and “material passports” containing
technical and environmental data on the building materials are being developed. Consequently,
it is predicted that products which consume fewer natural resources, can be produced quickly
and efficiently using technology, are economical, reusable, recyclable, high performance, and
innovative features will be the building materials of the future.

Keywords: LCA, material passport, new generation materials, circularity, sustainable materials
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Giris

Toplumu olusturan bireyler dogustan veya kronik
rahatsizliklar, kazalar gibi nedenler ile sonradan
fiziksel, duyusal, algisal ve yetisel acidan toplum
genelinden farkli olabilmektedir. Cocuk, kadin,
engelli ve yash gibi farkliliklari olan bireyler de-
zavantajli gruplar olarak anilmaktadir. Cesitli arke-
olojik kazi ve antropolojik raporlar insanlik tarihi
boyunca dezavantajli gruplarin varhgini goster-
mektedir. Barton tarihsel siire¢ igerisinde degis-
mekle birlikte dezavantajli gruplarin toplumsal
diizeyde tepkilere maruz kaldigini, farkli donem-
lerde tehdit ve yik olarak degerlendirildigini ve
dezavantajli gruplarin temel yasam haklari ile top-
luma katihmlarinin gesitli uygulamalarla engellen-
digini aktarmaktadir (Barton, 1996). Diinya Saglik
Orgiiti ve Dunya Bankasi'nin Diinya Engellilik
Raporu’na gore, diinya genelinde bir milyardan
fazla insan cesitli tirlerde engellilik yasamaktadir
ve bu grubun yaklagik 200 milyonu islevsel zor-
luklar cekmektedir (Dtinya Saglik Orgutt, 2011).

Tarihsel siirec icerisinde engelliler en temel hak-
larini elde edebilmek icin micadele etmek duru-
munda kalmis, mekan, yapi ve kentsel alan tasa-
riminda strecin standart bedensel 6l¢tilere kabul
edilen bireyler tizerinden gerceklestirilmesi nede-

niyle mekan, yapi, kentsel alanlar ve hizmetlere
erismekte ve bunlari kullanmakta gesitli zorluklar
ile karsilagsmislardir. Geleneksel tasarim stirecinde
engellilerin dikkate alinmamasi ve karsilastiklar
mekansal sorunlarin sonradan fark edilmesini ta-
kiben bu sorunlarin ortadan kaldirilmasina yéne-
lik gerceklestirilen diizenlemeler engelli bireyleri
otekilestirmekte, tasarim stirecinde elde edilen bit-
mis drindn niteligini de bozmaktadir. Bu nedenle
standart niteliklerde bireyi dikkate alan geleneksel
tasarim sireci yerine, buttincil bir yaklasim gos-
teren ve farkliliklari ile toplumu olusturan tim bi-
reyleri tasarim odagina alan ve herkese esit, adil,
erisilebilir, saghkh triin, mekan, yapi, kentsel alan
ve hizmet sunmayi hedefleyen evrensel tasarim
kavrami giindeme gelmistir.

Evrensel tasarim kavraminin alt yapisini; 1950li
yillarda II. Diinya Savasi sonrasinda artan engelli
nifusun karsilastigi sorunlarin giderilmesine yone-
lik mekan ve fiziksel cevrenin engellilere uygun-
lugunu saglayacak diizenlenmeler 6neren Engel-
liler Icin Tasarim (Barrier Free Design) anlayisinin
olusturdugu gorulmektedir. Ancak geleneksel
tasarim anlayisi icerisinde standart kullaniciya
gore tasarlanmis mekanlarin sonradan bir gerekli-
lik veya talep edilmesi durumunda engellilere de
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uygun olacak bicimde diizenlenmesini 6ngoren
Engelsiz Tasarim yaklagimi; engellilere ayrimci ta-
vir gostermesi ve otekilestirmesi nedeniyle kabul
gormemistir. Baslangicta Milletler Cemiyeti biin-
yesinde giindeme gelen Il. Diinya Savasi sonrasi
artan engelli nifusun, azinlik ve kadinlarin hak-
lar, dil ve din o6zgurligil, vatandashk kavramina
yonelik tartismalar 1945 yilinda Birlesmis Millet-
lerin kurulmast ile hizlanmis ve 1948 yilinda ya-
yimlanan Insan Haklari Evrensel Beyannamesin-
de herkes gibi engellilerin de yasam, 6zgurlik,
guvenlik, rehabilitasyon, sosyal koruma ve refah
konularinda hak sahibi olmalari icin calismalar
baglatilmistir (Dikmen ve Yiicel, 2022). 1950’ler-
de engellilerin refahi, rehabilitasyonu ve mesle-
ki gelisimini hedefleyen Cenova Konferansi ile
Uluslararasi Calisma Orgiitii (International Labour
Organization-ILO), Diinya Saglik Orgiti (World
Health Organization-WHO) ve Birlesmis Milletler
Cocuklara Yardim Fonu (United Nations Interna-
tional Children’s Emergency Fund-UNICEF) gibi
kurumlarin olusturulmasi toplumu olusturan tiim
bireylerin egitim, saglk ve istihdam gibi gerek-
sinimlerinin karsilanmasina yonelik uluslararasi
standartlarin olusturulmasina zemin hazirlamistir.
Insan haklar ve 6zgirliklerinin korunmasi bag-
laminda Avrupa Konseyi lyesi tlkeler tarafindan
1950 yilinda imzalanan Avrupa Insan Haklari S6z-
lesmesi Avrupa’da engellilere yonelik yasal du-
zenlemelerin temeli olugturmustur. Amerika Bir-
lesik Devletleri'nde 1950’li yillarda savas sonrasi
engelli ve gazilerin gereksinimlerini karsilamaya
ve istihdam esitligi saglamaya yonelik calismalar
sivil bir hareket olarak baslayan engellilere yone-
lik hak arayisi konuya iliskin politika ve stratejile-
rin degisim sirecini baglatmistir. 1960l yillarda
Sivil Haklar Hareketi ve Kadin Haklari Hareketi
engellilere egitim, konaklama, ulastirma, teleko-
miinikasyon alanlarinda esit erisim saglanmasini
tetiklemistir. Amerika’da 1968 yilinda cikarilan
Mimari Engeller Yasasi ile tim binalarin erisile-
bilir olmasi istenmis, 1969 yilinda Birlesmis Mil-
letler (BM) Genel Konseyinin yayimladigi Sosyal
Kalkinma ve Kalkinma Siirecine Dair Bildiri; 1971
yilinda Zihinsel Engellilerin Haklarina Dair Bildiri
ile 1975 yilinda Engelli Haklari Beyaninin yayim-
lanmasina zemin olusturmustur.

1970’li yillarda Avrupa, ABD ve Japonya’da en-
gellilerin toplumsal yasama uyumu ve toplum-
la buttinlesmesi amaclayan calismalar giindeme
gelmekle birlikte, esitlik ilkesinden uzaklagilma-
digi ve ayrimcilik sorununun ¢oziimlenemedigi
soylenebilir. Siirec icerisinde BM tarafindan 1981
yili Uluslararasi Engelliler Yili ilan edilmesi, 1983-
1992 yillari arasinda Engelliler On yili adi altinda
gerceklestirilen etkinlikler ve 3 Aralik’in Engelli-
ler Guint olarak kabul edilmesi uluslararasi plat-
formlarda engellilik kavramina yonelik farkindahk
olusturmustur. 1988 yilinda cikarilan Adil Konut
Degisikligi Yasasi cocuk ve engelli bireyleri de
kapsayacak sekilde genisletilmistir. Avrupa Birligi
(AB) 1990 yilinda engellilerin egitime esit sekil-
de katilmasi yoniinde karar almis, bu karar AB’de
engellilerin ekonomik ve sosyal acidan topluma

aktif katilimini tesvik etmis ve Avrupa Engellilik
Politikasi ile mesleki rehabilitasyon odakh ¢alis-
malar yapilmistir. 1990 yilinda yasalasan Ozrlu
Amerikalilar Kanunu (Americans with Disabilities
Act-ADA) engellilere yonelik calismalarin farkh
boyutlarda tartisilmasini saglamis, 1991 yilinda
hazirlanan ulasilabilirlik rehberi ile ADA standart-
lar uygulanabilir hale gelmis ve ulasilabilir/erisile-
bilir tasarim kavrami ortaya ¢ikmistir. 1992-2002
yillari arasi Asya-Pasifik Engelliler On yili olarak
kabul edilmis, 1996 yilinda firsat esitligi ile ilgili
kararlar ¢ikarilmis ve 2000 yilinda ise AB dyesi Ul-
keler arasinda Engelsiz Avrupa Stratejisi gelistirile-
rek AB biinyesinde yasal diizenlemeler giindeme
gelmistir (Yildiz, 2014). Giniimizde engelliler ve
farkliliklari ile tim kullanicilarin esit, adil, saglikh
ve konforlu hizmet almalarina yonelik mekansal
erisilebilirlik saglayan, kapsayici ve insan odakh
calismalar Evrensel tasarim baghgi altinda deger-
lendirilmektedir.

Tip bilimi ve tibbi teknolojideki gelismelerin katki-
st ile insan édmriiniin uzamasi Diinya’da yash ni-
fusun artmasina neden olmustur. Ote yandan ya-
sam boyunca bedensel 6lciilerin, giic, duyu, yeti
ve algilarin degismesi, dogustan veya sonradan
edinilmis gecici veya kalici rahatsizliklar ile gesitli
engel ve kisithliklara bagl olarak toplumu olustu-
ran bireylerin gesitlilik icermesi; triin, mekan ve
fiziksel cevrede sonradan yapilacak diizenlemeler
yerine, tasarim sirecinde toplum icerisinde her-
kese uygun ve tim kullanici gruplari kapsayacak
tasarim yapilmasi gerektigini gostermistir. Bu ne-
denle 1980li yillarda geleneksel tasarim strecin-
den farkli olarak toplumun farkl 6zellik ve profile
sahip bireylerden olustugunu ifade ederek; drin,
mekan, cevre ve hizmetlerin farkliliklar ile birlikte
tim kullanicilan kapsayacak ve bittinctl bir bakis
acisi ile tasarlanmasini saglayacak Evrensel Tasa-
rim (Universal Design) yaklasimi dezavantajli tim
gruplar ile birlikte toplumu olusturan tim kullani-
cilarr icerecek sekilde genisletilmis ve Yasam Boyu
Tasarim (Life Span Design), Insan Odakli Tasarim
(Human Centered Design), Kapsayici Tasarim (Inc-
lusive Design) ve Herkes Icin Tasarim (Design in
All), gibi farkli isimlerle anilmaya baslamistir (Jo-
nes et all.,1998; Dostoglu vd., 2009; Dikmen ve
Yiicel, 2022). Farkli isimlerle tanimlanmis olmakla
birlikte Evrensel Tasarim yaklasimi ile cesitlenen
ve kullanici gereksinimlerine odaklanan kapsayici
tasarimlar farkli distinmeyi zorunlu kilmakta ve
yapili gevre icin yenilik¢i diisinme sekline diist-
nir (Tutal, 2018).

Kentlerin gelismesinde 6nemli bir doniim noktasi
olan Sanayi Devriminin, Avrupa’nin bazi kentleri-
nin gelisiminde buyik ivme yarattigi gibi (Tekeli,
2003), icinde bulundugumuz dijital cagda gercek-
lesen, bilginin dijitallesme siirecinin de kentlerin
gelisimine katki saglayacagi ongorilmektedir. Bu
calisma dezavantajh gruplar icerisinde degerlen-
dirilen engellilerin temel haklarini elde etme si-
recini tartismakta, bilgi ve dijital teknoloji caginda
yapay zeka araciligi ile dezavantajli gruplara yo-
nelik yaratici ¢éztimlerin irdelenmesine odaklan-
maktadir.



Literatiir Arastirmasi

Evrensel tasarim ve erisilebilirlige yonelik ca-
lismalarda son vyillarda mekansal erisilebilir-
ligin yani sira dijital erisilebilirlik konusun-
da yapilan akademik calismalar sayisal olarak
artmistir.  Bu c¢alismalar kapsamli  bir litera-
tir aragtirmasi ile incelenmis ve aktarilmigtir.
Yildiz, 2010 yilinda yayimlanan Bilgi ve lletisim
Teknolojileri Yoluyla Ozirliler Igcin Gelecege Bir
Kapt Acmak konulu makalesinde engellilerin cesitli
gereksinimlerine ¢6ziim tGretmek amaciyla basitten
gelismis teknolojilere uzanan bilgi iletisim tekno-
lojileri kullanarak herkesi kapsayacak uygulamalar
yapilmasi gerektigine vurgu yapmis ve bu tekno-
lojilerin engellilerin gereksinimlerinin karsilanma-
sinda nasil yardimci olacagi ve uygulamalarin en-
gelli kullanici kadar tiim kullanicilar icin nasil ta-
sarlanacagi sorusuna yanit aramistir (Yildiz, 2010).

Akkurt Aydin, 2016 yilinda yayimlanan Acik ve
Uzaktan Ogrenme Sistemlerinin tasarlanmasinda
Evrensel Tasarim Yaklagiminin stirece nasil dahil
edilebilecegine iliskin bir cerceve gelistirmeyi
amaclayan Acik ve Uzaktan Ogrenme Sistemlerin-
de Evrensel Tasarim bagslikli doktora tezinde Acik
ve Uzaktan Ogrenme ve Evrensel Tasarim Ala-
ninda uzman kisilerin gorusleri Delphi teknigiyle
toplamis nitel ve nicel yontemler ile karma desen-
li bir calisma hazirlamistir (Akkurt Aydin, 2016).

Altinpulluk 2018 yilinda yayimlanan Acik ve
Uzaktan Ogrenmede Evrensel Tasarim llkeleri
Cercevesinde Artirillmis  Gergekligin - Kullanila-
bilirligi Gtincel Teknolojiler Baglaminda Dijital
Erisilebilirlik Uygulamalari konulu doktora te-
zinde kuramsal cerceveyi temel alan acgik uclu
sorularla birincil veri toplama araci olarak Delp-
hi teknigi kullanmis, acik ve uzaktan 6grenmede
evrensel tasarim ilkeleri cercevesinde artirilmis
gercekligin kullanimina yonelik temalar olustur-
mus ve oOneriler sunmustur (Altinpulluk 2018).

Akdemir ve Ayatacg, 2023 yilinda yayimlanan Akil-
[ Hareketlilik ve Yon Bulma Teknolojileri Bagla-
minda Engelsiz Erisime Bakis konulu makaleleri
20. yuzyihn ikinci yarisindan itibaren temel va-
tandaslik hakki olarak gorilen erisilebilirlik kav-
ramint; kentteki kullanim alanlarina ve hizmet
sunumuna erisim ile kullanilan bilgi ve iletisim
teknolojilerine erisim bagliklari ile incelemis ve
dezavantajli gruplarin yon bulma (wayfinding)
sorunlarina ¢ozim uretecek akilli hareketlilik
ve engelsiz erisimin saglayacak bir veri seti olug-
turarak Istanbul’da dezavantajli gruplarin kesin-
tisiz, giivenli ve konforlu bir erisim deneyimini
yasamasi ve erisilebilirligin arttirilmasi icin veri
tabani ve yonlendirme algoritmalarini iceren yon
bulma sistemleri, akilli kent altyapisi ile kolaylik-
la entegre etmislerdir (Akdemir ve Ayatag, 2023).

2023 vyilinda yayimlanan Dijital Erisilebilirlik:
Kapsam, Kavramlar, Standartlar, Yasalar baslikli
ve sanal ortamlarinin herkes icin erisilebilir olma-

sinin nasil saglanabilecegi sorusuna cevap arayan
makalesinde erisilebilirlik ve tasarim arasindaki
iliskiyi vurgulayarak dijital erisilebilirlik saglan-
masinda evrensel tasarim, tasarimda kapsayicilik,
kullanici odakli tasarim, insan bilgisayar etkilesi-
mi, yardimci teknolojilerin 6nemini aktarmakta-
dir. Calisma dijital erisimin tasarim iceren disip-
linler (mimarlik, peyzaj mimarhigi, ic mimarlik,
sehir ve bolge planlama ve endistri mihendis-
ligi vb.) ile mihendislik, hukuk ve dijital Gretim
gibi disiplinlerde sosyal farkindaliklarin olugsma-
sina, standartlarin ve teknolojinin gelismesine
katki saglamayr amaclamaktadir (Cetin, 2023).

Kalag ve Kiling, 2023 yilinda yayimlanan Egitim
5.0’a Gegisin Engelli Ogrenciler ve Erisilebilirlik
Acisindan Etkileri baslikli makalelerinde Egitim
5.0'in egitime yonelik katkilarinin 6tesinde egiti-
min her asamasinda egitim veren kurumlarda tek-
nolojilerinin dogru ve etkin kullaniminin engelli-
lerin egitim hayatina katilmasi, engellilere firsat
esitligi sunulmasi ve dogru 6lgcme ve degerlendir-
me yapilmasina yonelik iyilestirmeler saglanabi-
lecegini vurgulamislardir (Kala¢ ve Kiling, 2023).
Erisilebilirlik kavraminin giinimizde erisilebilir
teknolojiler ile degerlendirilmesi, teknolojinin eri-
silebilirlige entegrasyonu agisindan 6nemlidir. He-
def mekana erisim icin, farkli engel gruplarina gore
farkhlagsan teknolojik ara¢ ve uygulamalar bulun-
maktadir. Erisilebilir teknolojiler arasinda engelli
bireylerin kullanimr icin gelistirilen sesli rehberler,
kapali alan navigasyon sistemleri, akilli baston,
web uygulamalari gibi cesitli pratikler yer almak-
tadir. Calisma kapsaminda bilgi ve dijital teknoloji
caginda yapay zeka araciligi ile dezavantajli grup-
lar icerisinde degerlendirilen engellilere mekansal
erisilebilirlik konusunda yardimci olacak iyi uy-
gulamalar ile dijital teknoloji ve erisilebilirligin
engelli bireylere olan katkisi degerlendirilmistir.

Endustri 4.0 kapsaminda Yapay Zeka (Al), Nes-
nelerin Interneti (loT) ve Endustriyel Internet gibi
teknolojik ve dijital bilesenler 6n plana cikmistir.
Ancak bu donlstim stirecinde, insan merkezli
bir yaklasim yeterince dikkate alinmamis ve co-
gunlukla arka planda kalmistir (Ferreira ve Serpa,
2018). Bu stirecte Diinyada hizla yayilan dijitalles-
me egiliminin toplumsal refaha nasil katki saglaya-
bilecegi giindeme gelmistir. Bu baglamda Japonya
tarafindan ortaya atilan Toplum 5.0 kavrami, dijital
teknolojilerin toplum yararina kullanimini merke-
ze alan yeni bir anlayisi temsil etmektedir. Toplum
5.0 yaklagimi, bireylerin yasam kalitesini artirma-
yi hedefleyen bir toplumsal dontisim vizyonunu
icerisinde barindirmakta ve kapsayici bir toplum
insasini amaclamaktadir (Fukuyama, 2018). Top-
lum 5.0 baglaminda erisilebilirlik kavrami daha
kapsayici bir rol tstlenmekte ve evrensel tasarim
ilkeleri ile ortiismektedir. BM Engelli Haklari S6z-
lesmesi Sekretaryasi erisebilirligin engelliler icin
olusturulacak politikalara yol gostermesi agisindan
bazi ilkeler belirlemistir (Secretariat for the Con-
vention on the Rights of Persons with Disabiliti-
es, 2015). Belirlenen ilkeler asagida sunulmustur:



o Erigebilirlik engellilerin insan haklarindan yarar-

lanabilmeleri icin bir 6nkosul ve ekonomik, sos-

gal, kiltirel ve politik giiclendirme ve katilim igin
ir aragtir.

e Frisebilirlik herkese yarar saglayan kamusal bir
kavramdir. Erisebilirlik herkesin tam ve etkili kati-
limini kolaylastiran ve kapsayici ve sirdiriilebilir
bir kentsel gelisim saglamak icin iyi bir politikanin
me;{élqzi bilesenlerinden birisi olarak kabul edil-
melidir.

e Her yerde erisilebilir ve engellileri iceren bir
kentsel gelisim giindemi gerceklestirilebilir. Bu
kapsayici ve engellilige duyarli kentsel politika
yaklasimlarini, uygun diizenleyici yapilari ve stan-
dartlari, planfama ve tasarimda “herkes icin ta-
sarim” yaklasimlarini ve ongorilebilir kaynaklari
iceren, somut gicli taahhttler gerektirir. Ayrica
kentlesme siirecinin tiim ais)amalarmda, engellile-
rin ve orgutlerinin, hak sahipleri ve kalkinmanin
araci ve faydalanicilari olarak aktif ve anlamli bir
sekilde katilimini gerektirir.

e Yeterli konut hakki, yapili cevre, kamusal alan-
lar, ulasim, tesisler ve hizmetler ile bilgi ve iletisim
teknolojileri konularinda herkes icin erisilebilirlik
saglayan ve engellilerin de dahil oldugu herkesin
ihtiyac ve haklarina cevap veren bir kent giindemi
kurgulanmalidir.

BM Engelli Haklar Sozlesmesi Sekretaryasi tara-
findan belirlenen ilkeler, tim kent kullanicisini
kapsayan bir planlama ve tasarim anlaylél ile se-
killenecek bir kent/kentli hakki olarak da karsi-
miza cikmaktadir. Lefebvre, David Harvey, Don
Mitchell, Neil Brenner gibi kent hakki konusunda
calisan dustnirler, kentsel hayatin temiz hava,
temiz su, konut, egitim, katilim, altyapi, ulasim
ve saglik gibi bilesenlerinin kentte yasayanlar
acisindan ihtiya¢ temelli birer hak oldugunu ve
bu dogrultuda miicadele edilmesi gerektigini sa-
vunmaktadirlar (Brenner, 2014; Lefebvre, 2015;
Harvey, 2015; Mitchell, 2020). Cohen ise kent ile
teknolojinin birlikteligini ele alirken, Akilli Kent
1.0, Akilli Kent 2.0, Akilli Kent 3,0 olarak farkl
kapsamlarda tammlaml'fstlr. Akilli Kent 1.0 tekno-
loji odakli ve cok uluslu sirketlerin yonetiminde
kent modelini, Akilli Kent 2.0 yenilige acik kent
yoneticiligini, Akilli Kent 3.0 ise kentlinin katilimi-
nin etkin oldugu modeli tanimlamaktadir (Cohen,
2012; T.C Cevre ve aehircilik Bakanligi, 2019).
Bu baglamda calisma kapsaminda degerlendirilen
ve engellilere mekansal erisilebilirlik konusunda
ardimci olacak yapay zeka ve cesitli teknoloji-
er ile desteklenen mobil uygulamalara (Be My
Eyes, Microsoft Soundscape, Wheelmap mobil
harita uygulamasi, Lazarillo Navigasyon Uygu-
lamasi Turk Telekom’un Sesli Adimlar Projesi ve
AccessMap mobil uygulamasi) iliskin bulgular
Bayla§|lm1% ve erisebilirlik cercevesinde erlfile—
ilir, engelsiz kent yaklasiminin dijital teknoloji-
ler ile desteklenmesi icin oneriler sunulmustur.

Bulgular

Erisilebilirlik, mekanin kullanimi ve ulagim sis-
temi ile bireylerin talepleri arasinda olusan ve
mekana atfedilen goreceli bir nitelik olarak tanim-
lanmistir (Hensen, 2009). Yapay zekanin gercek
zamanli navigasyon (Al for Real-Time Navigation)
ile kullanimi, Sesli Navigasyon (Voice-Assisted
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Navigation), Bilgisayarla Gori ve Makine Og-
renmesi (Computer Vision & Machine Learning)
engelli bireylerin cevrelerini algilamasina yar-
dimci olmaktadir. Microsoft’'un Seeing Al uygu-
lamasi bu bagliga 6rnek verilebilir). Kapali Alan
Navigasyonu (Indoor Navigation Systems) olarak
uc sekilde gruplanabilir. Kapali Alan Navigas-
yonu, Beacon (isaret verici) tabanli veya LIDAR
destekli sistemler ile yon bulmayi kolaylastir-
maktadir. Yollar tizerinden sesli rehberlik sunan
Sesli Navigasyon, VoiceVista veya Google Loo-
kout gibi uygulamalar disinda Bilgisayarla Gor
ve Makine Ogrenmesi de nesne, metin ve insan
tanima gibi ozellikleri kullanarak, gorme engel-
li bireylere sesli asistanlik hizmeti vermektedir.
Akilli Altyapilar (Smart Infrastructure) ba?hgmda
ise Nesnelerin Interneti (IoT) Tabanl Akilli Yaya
Gecitleri ile Otomatik Kapi ve Asansor Sistemleri
yer almaktadir. Yaya gecitlerinde sensorlerle dona-
tilmis sistemler sayesinde, engelli bireyler algila-
narak trafik l%lklarl uzatilabilir veya slruciler uya-
rilabilir. Erisilebilirlik icin Haritalama ve Veri Ana-
litigi bashginda ise, kullanici verilerini analiz eden
yaan zeka, erisilebilir mekanlar belirlemektedir.
Wheelmap ve AccessMap ?ibi ornek uygulamalar
ile sokak goruntileri araciligyla rampa, yaya ge-
cit alanlarr ve yonlendirme yizeyleri gibi verileri
otomatik tanimlayabilen uydu ve sokak gorselle-
ri analizi erisilebilirlige destek verebilmektedir.

Be My Eyes/ Gorme Engelliler icin Mobil Uygu-
lama

Gorme engelliler icin gelistirilmis olan uygulama;
gorme engelli bireyler ile %()‘rme yetisine sahip go-
nillileri web tizerinden bir araya getirmekte ve
gondullilerin gorme engellilerin gtinliik gérevlerini
;/erine getirmesine yardimci olmaktadir. Uygu-
amanin bu hizmet disinda, Be My Al™, Be My
Eyes Smart Glasses, Be My Eyes Service Directory,
Be MI{ Eyes for Windows gibi farklilasan yardim
olanaklari da bulunmaktadir. Bu uygulama sade-
ce gondilliilere baglanmakla kalma)gp, Al taban-
Ii coziimler ile destek sunmayi hedeflemektedir
(URL-1). Gorsel 1’de Be My Eyes uygulamasinin
web sitesinde yer alan tanitim afisi gorilmektedir.

Be My Eyes (= ...
Groups |
For friends and -‘ Wl

family members

* be my
eyes

Gorsel 1. Be My Eyes Uygulamasi Tanitim Afisi (URL 1)

Bu baglamda Be My AI™ gorselleri otomatik ola-
rak analiz eden ve aciklayan yapay zeka destekli
yardimci bir uygulama, Be My Eyes SmartGlasses,
gorme engelli bireylerin ellerini serbest kullanma
olanagi saglamak icin akilli gbzliik entegrasyonu-
nu iceren bir destek ve Be My Eyes for Windows
ise masausti bilgisayarlarda ekran ve gorsel iceri-
gidyorumlayan bir Al araci olarak hzmet vermek-
tedir. Service Directory ise sirket bazl deste?e
K(’jnlendiren, uzman yardim saglayan rehberlik

izmeti sunmaktadir (URL-1). Bu uygulamalar sa-
yesinde gorme engeline sahip bireylerin bagimsiz



davranmasina destek saglanirken, topluma enteg-
rasyon kabiliyetinin artirilmasi hedeflenmektedir.

Microsoft Soundscape / Gorme Engelliler icin
Mobil Uygulama

Gorme engelliler icin cevresel seslere dayali na-
vigasyon saglayan, yonlendirmeler ve cevredeki
noktalar hakkinda sesli bilgi veren Microsoft So-
undscape uygulamasi gorme engelli bireylerin cev-
relerini daha zengin bir sekilde fark etmeleri icin
yenilikci sesli teknolojiyi kullanmakta ve gorme
engellilerin daha 6zguivenli ve bagimsiz bir sekilde
hareket etmeleri desteklenmis olmaktadir (URL-2).

Project Soundscape

Estabishet fanuary |, 2017

Gorsel 2. Microsoft Soundscape Uygulamasi Tanitim Afisi (URL-2)

Adim adim yonlendirme yapan uygulamalardan
farkli olarak, Soundscape, 3D ses ipuclar kul-
lanmakta ve gérme engelli bireyin cevreyle ili%—
ki kurmasinin_yeni bir yolunu sunmakta, engelli
bireylerin zihinsel haritalar yapmalarina ve gl—
sel rota secimleri yapmalarina destek olmaktadir
(URL-2). 3D ses tabanli navigasyon arayiizii ve
cevredeki noktalar hakkinda sesli bilgilendirme
OZE”I%_] sayesinde gorme engelli bireylere kon-
forlu bir dis mekan ortami sunan uygulama; adres
veya erisim noktasi segildiéinde, secilen noktanin
bulundugu yonde, sesler kullanicinin kulaklikla-
rinda yankilanmakta ve kullanicinin cevreyle do-
gal iliskisi sesli ipuclari sayesinde kurulmaktadir.
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Exit Soundscape Street Preview D < Back Location Details

AT QUAI DE L'HORLOGE

Pont Neuf

W on Quai de I'Horloge

Galant, Paris, IdF 75001

Previous

Save as Marker
Start Audio Beacon

S view BETA
Q. Explore Nearby Soundscape Street Previe

Share Location

Gorsel 3. Microsoft Soundscape Uygulama Arayiiz Ornegi (URL-2)

Ek bir navigasyon araci gerektirmeden, Around Me
ve Ahead of Me gibi cesitlenen komutlarlaanlik cev-
resel bilgiler de arka planda sesli olarak verilmek-
tedir. Bag takip destekli kulakliklarla bas hareketi-
ne F('jre ses yonleri degisir (URL-2). Bu uygulama
kullanicilarin cevrelerindeki mekanlari sesle kesfe-
derken ayni zamanda zihinsel haritalar olusturma-
sina ve kisisel rotalar olusturmak icin olanak saglar.
Gorsel 2’de kullanici gevre iliskisine ait tanitim afi-
si ve Gorsel 3’te uygulama araytizii sunulmustur.

Wheelmap/Fiziksel Engelli Kullanicilar icin Mo-
bil Harita Uygulamasi

Engelli bireylere mekanlara erisim ve ulasim ko-
nusunda yardimci olan Wheelmap harita uygu-
lamasinda; engelli dostu yerleri harita tzerinde
isaretli olarak gostermektedir. Ozellikle teker-
lekli sandalye kullanan fiziksel engelli bireyler
icin kurgulanmis olan Wheelmap uygulamasin-
a erisebilirligine gore mekanlarin isaretlendigi
harita arayizi renklere gore gruplandirilmistir.
Renklendirmenin anlaminda evrensel tasarimin
bir ilkesi olan ve sezgisel kullanima destek veren
basit trafik 15181 sistemi kullaniimistir. Uygulama-
da yeiil; tam erisilebilir, turuncu; kismen eri%ile—
bilir, kirmizi; erisilemez ve gri henliz degerlen-
dirilmemis olarak isaretlenmistir. Fiziksel engelli
bireylerin  uygun mekanlara erisim olanaklarini
onceden 6grenmelerini saglayan uygulama, ayni
zamanda mekani deneyimleyen engellinin kendi
deneyimlerini ekleyebilecegi bir araytiz olanagi
da sunulmaktadir (URL-3). Gorsel 4’te uygulama-
ya ait renklerin anlamlarini ifade eden ve sisteme
girisi saglayan bir araytz ornegi sunulmustur.
Web, iOS ve Android tzerinden tcretsiz kulla-
nilabilen bu uygulama Diinya genelinde 3 mil-
yondan fazla mekan bilgisine sahiptir ve kullanici
deneyimleri paylasildikca uygulama icerisindeki
mekan sayisi her gecen giin artmaktadir. Sisteme
giris yapan kullanici, kaydolmadan degerlendir-
me yapabilmekte ve sistem, kayith kullanicilara
fotograf ve yorum ekleme olanagi da sunmaktadir.

&, wheelmap.org

Dunyanin her yerinde tekerlekli sandalye erigimine
uygun mekanlart Wheelmap.org ile Ucretsiz olarak
igaretleyin ve bulun. Cok kolay:

u ®
Tekerlekli sandalye | eKerlekli sandalye

erisimine uygun degil e“'”"gzﬁ‘:\s’i“”'“g“

Tekerlekli sandalye  Tekerlekli sandalye
erigimine tamamen  erisimine kismen
uygun uygun

Pekala, hadi baglayalim! >

= wheelmap.org
B\ i whookcra sccosehieprces
| Vil

Gérsel 4.A. Uygulamada Sezgisel Kullanim Ornegi (Basit trafik isigi
sistemi) B. Wheelmap Uygulamasi Arayiz Ornegi (URL-3)

Lazarillo Navigasyon Uygulamasi

Lazarillo Isletmeler ve bireyler icin gelistirilen ve
ozel dijital haritalar olusturularak ulfamalarm
bu mekanlara erisim olanaklarinin artirtiimasini
hedefleyen kalos:gla bir navigasyon uygulama-
sidir. 2016 yilinda tamamen ve kismen goérme
engelli bireylere temel bir navigasyon araci ola-
rak hizmet vermeye baslamistir (URL-4). Sirketin
sundugu verilere gore giinimiizde 45-50 tlkede
aktif olan ve 180 000-240 000 arasinda kayith
kullaniciya hizmet sunan uygulama 30’dan faz-
la dil destegi saglamaktadir (URL-5). Uygulama
sayesinde bireylerin mekanlara erisilebilirligi
artirthrken, isletmelerin  de kendi mekanlarini
dijital olarak haritalandirarak erisilebilirlik se-
viyelerini iyilestirmelerine olanak sunmaktadir.

strdirtlebilir, erisilebilir ve akilli ¢bziimler

59



Gorsel 5. Lazarillo Navigasyon Uygulamasi Arayiiz Ornegi (URL-4)

Tiirk Telekom’un Sesli Adimlar Projesi

Turk Telekom’un 2014 yilinda baslatilan ve siire¢
icerisinde gelistirilerek, 2017 yilinda mobil uygu-
lama olarak hizmet sunan Sesli Adimlar Projesi,
mobil cihazlara yiiklenebilen bir uygulamadir. Bu
uygulamanin yonlendirmeleri gorme ve isitme en-

elli sanatseverlere, Atatiirk K[ﬁtﬂr Merkezi (AKM)

apal ve acik alanlarinda engelsiz bir deneyim ya-
iatmaktadlr. Girislerden sergi salonuna, kafelerden

Utiphanelere uzanan tiim alanlarda dezavantajli
sanatseverlere sesli navigasyon destegi sunmakta-
dir. Bu uygulama, kullanicr grubu olan gérme ve
isitme engelli bireylerin, AVM, kampus, havaala-
ni %ibi ic mekanlarda bagimsiz hareket etmesini
saglamak amaciyla gelistirilmistir (URL-6 ve URL-
7). Uygulama Ucretsiz ve operatorden ba%msrz
olarak bircok mobil cihazda kullanilabilmektedir.

Gorsel 6. Tiirk Telekom Sesli Adimlar Projesi, Atatiirk Kiiltiir
Merkez’ine Ait Bir Gérsel Ornegi (URL-7)

AccessMap / Fiziksel Engelliler icin Mobil Uygu-
lama

Seattle kentinin 6rnek bir uygkulama alani se%ildi“i
ve kent haritasi tizerinde yokus, rampa ve kaldi-
rimlari gosteren interaktif harita?arm yer aldig1 uy-
gulama; kamusal alanlarin erisilebilirligini simu?le
edebilmekte, toplu tasima sistemlerine entegre edi-
lebilmekte ve kapali alan yon bulma sistemleri ile
bina ici hareketi kolaylastirabilmektedir (URL-8).
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Gorsel 7.AccessMap Uygulérha Arayiizii Ornegi (URL-8)

Sonug

Gunumuzde gelisen dijital teknoloji ve yapay
zeka aracnllgl ile mekansal erisilebilirlik “anla-
isini  yeniden sekillendirmektedir. Teknolo-
ji destekli erisilebilirlik problemlerinin ¢6zim
stirecine, kullanici grubu olarak gecici ya da
kalici engele sahip dezavantajli grup katilhm-
larinin  saglanmasi gerekmektedir. Strece da-
hil edilen bir yakla%lm kapsayici tasarimin ger-
ceklestirilmesinde biyik ©6nem tasimaktadir

Teknoloji destekli uygulamalarin genel basarisinin
ol Ulebiiir ve degerlendirilebilir o%may gerekmek-
tedir. Bu dogrultuda giinimiize kadar yapilmis uy-
gulamalar incelendiginde stireclerin taKi edilmesi
ve surecte aksayan bolimlerin tespit edilebilmesi
icin bazi ana ve alt kriterleri belirlenmesi gerek-
liligi ortaKa ctkmaktadir. Mekansal erisilebilirlikte
yapay zekanin bir ara¢ olarak kullanilmasinin ge-
rekliligi unutulmamalidir. Erisilebilirlikte literattr-
de tespit edilen teorik altyapinin sadece teknolojik
destek stirecine entegre edilmesi gerekliligi, farkh
bir problem alani olarak karsimiza cikmaktadir.
Kullanicinin dezavantajli gruplar oldugu bir si-
recte katilimci tasarim odaginin temel alinarak di-
siplinler arasi is birliginin olusturulmasi, teknoloji
destekli altyapinin gelistirilmesi ve erisilebilirli

alaninda etik kullanim politikalarinin olusturul-
masi/benimsenmesi gibi onemli ana kriterlerin alt
kriterlerinin belirlenmesi ve siire¢ yonetimine dair
bir yontem kurgusunun olusturulmasi onerilebilir.

Erisilebilirlik odakl dijital uygulamalar, yapay
zekanin sundugu olanaklarla birlikte ele alindi-
ginda toplumsal katilimin ve bagimsiz hareket
etmenin sinirlarini yeniden tanimlama potansi-
yeli barindirmaktadir. Be My Eyes, Soundscape,
Wheelmap, Lazarillo, Sesli Adimlar, AccessMap
gibi uygulama ornekleri; erisilebilirlik kavrami-
na destek veren yalnizca teknolojik bir ara¢ de-
gil, ayni zamanda sosyal adaletin ve kapsayici
entlerin insasinda stratejik bir aktor olarak go-
rev alacak, sistemin bir Eargasml tanimlayacak
onemli bir ara¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir.

Erisilebilirlige destek veren uygulamalar, gérme,
isitme ve fiziksel engelli bireylerin fiziksel ve kuil-
tirel mekanlara erisimini artirirken; yapay zeka
destekli sesli yonlendirme, haritalama ve cevresel
farkindalik sistemleri sayesinde kullanici dene-
yimine donustirmektedir. Boylece, erisilebilirlik
artik yalnizca bir teknik gereklilik degil, dijital
cagin etik bir sorumlulugu haline gelmektedir.
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abstract

Evrensel Tasarim Kapsaminda/Dezavantajli
Gruplar Ozelinde Mekansal Erisilebilirlik ve Ya-
pay Zeka

Erisilebilirlik, herkes icin esit yasam kosullari saglamayi hedefleyen cagdas toplumlarin temel
etik ve mekansal onceliklerinden biridir. Bu calismada dezavantajli gruplar 6zelinde gorme
ve isitme engelli bireylerin fiziksel, kultirel ve dijital mekanlara erisimini artirmayr amaclayan
bes farkli uygulamayi incelemektedir. Bes farkli tilkede gelistirilen Be My Eyes, Soundscape,
Wheelmap, Lazarillo ve Sesli Adimlar isimli projeler, gelistirildikleri tilke sinirlarini asarak farkli
tlkelerinde kullanabilecekleri mobil uygulama o6rneklerine dontstirilmustir. Farkh teknik
altyapilarla gelistirilen bu uygulamalar, kullanicilarina sesli yonlendirme, mekansal farkindalik
ve erisilebilir glizergahlar sunarak bagimsiz hareket etme kapasitelerini giliclendirmektedir.
Calisma kapsaminda uygulamalarin kullanici deneyimleri, mekansal erisilebilirlik politikalarina
katkisi ve yapay zeka destekli ¢coziimler tizerinden sundugu olanaklar degerlendirilmis, dijital
teknolojilerin, 6zellikle yapay zekanin destegiyle gelistirilen bu sistemlerin, erisilebilirlige dair
donisim yaratma potansiyeli vurgulanmistir. Bu makalenin sonug c¢iktisi olarak erisilebilirligin
yalnizca mimari ya da fiziksel bir tasarim meselesi degil, ayni zamanda evrensel temelli bir hak
olarak dijital bilesenin de varligini ortaya koymakta oldugu gercegi sunulmustur. Sosyal adaletin
ve kapsayici kentlerin insasinda mekansal erisilebilirligin yapay zeka arayiliziinde stratejik
bir aktor olarak ele alinmasi gerekliligi, dijital cagin etik bir sorumlulugu olarak gortlmistir.

Anahtar kelimeler: Mekansal erisilebilirlik, evrensel tasarim, yapay zeka

Al and Spatial Accessibility for Disadvantaged
Groups in the Context of Universal Design

Accessibility is one of the fundamental ethical and spatial priorities of contemporary societies
aiming to ensure equal living conditions for everyone. This study focuses on five different
applications developed to improve the access of disadvantaged groups -specifically individuals
with visual and hearing impairments- to physical, cultural, and digital spaces. The projects titled
Be My Eyes, Soundscape, Wheelmap, Lazarillo, and Sesli Adimlar, developed in five different
countries, have transcended their national boundaries and evolved into mobile application
examples usable in other countries as well. Developed with diverse technical infrastructures, these
applications enhance users' capacity for independent mobility by providing voice navigation,
spatial awareness, and accessible routes. Within the scope of the study, the user experiences of
these applications, their contributions to spatial accessibility policies, and the opportunities they
offer through Al-supported solutions were evaluated. The transformative potential of these systems
-developed withthe supportofdigital technologies, particularly artificial intelligence-foradvancing
accessibility is emphasized. As a key conclusion, this article demonstrates that accessibility is not
only amatter of architectural or physical design but also involves adigital componentas a universal
right. Addressing spatial accessibility as a strategic actor within Al interfaces in the construction
of social justice and inclusive cities is regarded as an ethical responsibility of the digital age.

Keywords: Spatial accessibility, universal design, artificial intelligence (Al)
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1.Giris

Gecmisten glinimtize surekli olarak bir miicadele
alani olan giindelik yasam ve bu yasama ev sahip-
ligi yapan gevre, barindirdigi insanlara sundugu
haklar tizerinden kendisinden yararlanma olanagi
tanimaktadir. Bu haklar hukuk kurallariyla koru-
nuyor gibi goriinse de yapilan miicadeleler insa-
nin giindelik yasama katiliminda hala ¢ok ciddi
sinirliliklarin bulundugunu gosterir. Ozellikle son
yillarda insan ve yasam gevresi odakli tartismala-
ra olan ilginin artmis olmasi ve insani degerlerin
strdurilebilir bir yasamin vazgecilmezleri olarak
ulusal ve uluslararasi giindeme dahil edilmesi
bunu dogrular niteliktedir. Bu ylizden yasam ala-
ni olarak bir kentin, barindirdigl niifusa ayirimci-
liktan uzak bir yasam ortami saglamasi arzu edilir.
En azindan boyle bir yasama ev sahipligi yapmasi
beklenir. Boylece, kentliler bu yasam icinde ken-
te 6zgl davranis kaliplarini benimseyen, yasadigi
cevreye ve kentte yasayan diger bireylerin hak ve
ozgurliklerine saygi duyan bireyler olarak kent
hakkinin 6znesi olurken, kent de tiim sakinlerinin
vatandas olarak kabul edildigi ve esit haklar veril-
digi kapsayici bir yasam cevresine donustr (Akko-
yunlu, 2008). Dayanagi insan gereksinimleri olan
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ve degismeyi 6ngoren bu dinamik yapr hukuk
kurallar tizerinden hak sahibine bu korumadan
yararlanma yetkisi sunar. Dolayisiyla bir kentin,
barindirdigi tim kullanicilarina esit ve adil haklar
taniyan kapsayici bir yasam ortami sunmayi hedef-
ledigi soylenebilir. “Kent ve kentli hakki” olarak
ifade edilen bu durum insan haklar felsefesinde
kentsel giindemin 6nemli tartisma konularindan
biridir. Lefebvre’in kiskirtici ifadesiyle “... bir hay-
kiris ve bir istektir”. “Kentlilerin kent yasaminin ni-
teliklerinden ve faydalarindan dislanmama hakki-
dir.” Kentin potansiyel faydalarina bitiin yasayan-
larin esit erisimi, karar alma stireclerine katilimi
ve kentlilerin temel hak ve 6zgiirliklerinin tama-
mini gerceklestirebilmesidir (Koylt, 2013 ve URL
1). Kaldi ki yalnizca insan olmanin yeterli oldugu
bir diinyada herkes icin benzer ya da esdeger ko-
sullarin saglanmasi beklenmektedir. En hafif ifa-
deyle tersini distinmek insan haklarina aykiridir
ve bu duruma insanlik pek de yabanci degildir.



2. Kentlerde Giindelik Yasama Katilim

Yasamin nerede ve nasil bir ortamda yasanmasi
gerektigine yonelik goriisler dogrudan Ya§am kali-
tesiyle iliskilenirken siiphesiz yasayanlarin talep-
lerinden, yer aldiklarr kuilttirden, ait olduklari top-
lumsal bagdan, dogayla, yasam tarziyla, teknoloji
gibi iyilesmeye ve gelismeye acik degerlerden de
ayri tutulamaz. Buna karsin gecmisten giinimtize,
planlama ve tasarim siireclerinde oncelik verilme-
yen insan, sikhkla mesleki etik ve hukuki haklarla
tlgili tartismalarin merkezinde yer alir. Bu durum,
kentlerin strdurdlebilir bir yasami mimkin kila-
cak sekilde yeniden distintilmesini gerekli kilmak-
ta; yasanabilirlik diizeyleri ve kentlilerin giindelik
Ya§ama katilimi, kentsel gtindemin 6ncelikli tema-
arindan biri haline gelmektedir. Glinimizde ise
kentler, ulkelerin yasam kalitesiyle dogrudan ilis-
kili olarak yasanabilirlik ve mutluluk gésterieleri
dogrultusunda siralanmakta, bu da kentleri karsi-
lastirmali ve rekabetci degerlendirmelerin 6nemli
bir parcasi haline getirmektedir (Oktay, 2007).

Bu baglamda, teknolojik gelismelerin her gecen
giin insan hayatinda daha fazla yer talep etmesi
giindelik yasama katihmi kolaylastirip ayni za-
manda bireyin yasam bicimlerini, iliskilerini ve
hatta,.dU%Unme tarzini yeniden §ei<i||endirmekte—
dir. Ozellikle zaman yonetimi, iletisim bicimle-
rinin dontisiim, calisma hayati ve bircok alanda
dijitallesme, tiiketim ve aliskanliklarda degisim,
saglik ve refah tizerindeki etkiler ile mahremiyet
ve glivenlik endiseleri bu gelismelerin giindelik
ya§amao?/an5|yan onemli basliklari arasinda yer
almaktadir. Geli%meler, donustimler ve kentles-
me sureci, Ozellikle gelecekteki yasam bicim-
leri tGzerinde onemli etkiler yaratmaktadir. Bu
durum, kentlesmenin hizinin ve biykligiinin
insan refahina gercekten katki saglayip saglama-
digini sorgulaﬁan kent sosyologu R. E. Park’in
goruslerini hakl ¢ikarir. Park, kentleri sosyolo-
Lik bir laboratuvar olarak gérmekte ve “Nasil bir
ent istiyoruz” sorusunun “toplumsal bag, doga,
asam tarzi, teknoloji ve arzu edilen estetik de-
gerlerle” birlikte distintilmesi gerektigini savun-
maktadir. Dolayisiyla bir yasam alani olarak kent,
Harvey’in Park tizerinden yorumladigi haliyle;
insanin igindeJIa§ad|g| dinyayi gereksinimlerine
gére bicimlendirme cabasinin en somut 6rnegi-
ir. Ama eger “kent, insanin kendi yarattigi din-
ya ise bu zamana kadar yasamak zorunda kaldigi
diinyadir da” (Park, 1967; Harvey, 2008-2013).

Kentlerin daha yasanabilir, cevresel, sosyal ve
ekonomik acidan daha strdiirtlebilir hale gelme-
sini amaclayan kent planlama yaklagimlari cagdas
sehircilik anlayisinin merkezinde yer almakta-
dir. Bu tur yaklasimlar, yalnizca fiziksel cevrenin
planlanmasini degil ayni zamanda toplumsal re-
fahi, yasam konforunu, saglikli ve giivenli bir ya-
samin surdurilebilir bir sekilde desteklenmesine
de odaklanir. Yakin gecmisin ve %UnUmUzUn bu
turden planlama yaklasimlari (akilli kent, direncli
kent, eko kent, eri§ilebﬁir kent, mutlu kent, saghkl
kent, yas dostu kent, yavas kent, yesil kent vb.) in-
sanin kendini bu zamana kadar planlayarak yasa-
mak zorunda oldugu diinyanin gelecegi icin yine
ayni insan tarafindan ¢6ziim olarak sunulmaktadir.
Ogzellikle XX. ytzyihn ikinci yarisindan itibaren;

e insanin doga, kentler ve insan iizerindeki

e Kentlerin doga ve insan Uzerindeki etkilerine
odaklanan bu planlama yaklasimlari, yasanabilir-
lik ve surdirulebilirlik baglaminda insan odakli,
cevreyle uyumlu ve yasam kalitesini artirmaya yo-
Inelil? bittncul bir yasam cevresi vizyonunu pay-
asirlar.

3. Kapsayici, Erisilebilir ve Suirdiiriilebilir Tasarim

Gecmisten gliniimuize yapilacak bir okuma, plan-
lamanin yan5|d|?1 kentlesme siirecinin yalnizca
mekansal diizenlemeler degil, ayni zamanda sos-
yal adalet, cevresel koruma ve ekonomik refah
gibi cok boyutlu hedefleri oldugunu gostermek-
tedir. Bu baglamda, surdurilebilirlik ve erisilebi-
lirlik kavramlari, cagdas kent Blanlamasmm kap-
saymnh%l.dikkate alindiginda birbiriyle yakindan
i

iliskili iki temel ilke olarak 6ne cikmaktadir. Bu
?/Uzden surdirulebilir bir kent planlamada erisi-
ebilirlik ilkesinin planlama siireclerine etkin bir

sekilde ente%re edilmesi biyuk onem tagimakta-
dir. Erisilebilirlik, insan icin hem temel bir hak
hem de hukuk kurallariyla taninan diger haklarini
kullanabilmesinin temel bir araci olarak yasamin
tim katmanlarina bagimsiz ve gilivenli olarak ka-
tilabilmesinin temel kosuludur (Tutal, 2015). Kal-
di ki yasam cevresinde strdurilebilir bir to[:()lum
icin anahtar gereksinimlerden biridir ve herkesin
?Undelik yasama bagimsiz bir sekilde, ayirnmci-
18a ugramadan herkesle birlikte, giivenli ve ak-
tif olarak katilabilmesidir. Bunu da etkilesimde
olduklari yapisal, sosyal ya da dijital cevre erisi-
lebilir oldugu stirece yapabilmekte, gindelik ya-
sam alan ve smnirlarini, konulan hedefleri ancak
erisilebilirlikle genisletebilmektedirler. Bu durum
toplumsal agidan bir kentli hakkidir ve yalnizca
insan olmanin yeterli oldugu bir diinyada yasam
hakkinin bir uzantisi olarak goriilmektedir (Tutal,
2019; Oner ve Osmanogullari, 2017; Ertan ve
Birol, 2013; Duranton, G., ve Guerra, E. 2016).

Surdurtlebilirlik ve yasanabilirlik temelli kentli
haklarina kogut olarak zaman icinde engelliler ya
da tasarim yoluyla engellenenlere yonelik tasarim
anlayisinda da buyuk bir dontstim yasanir. Tibbi
model temelli erisilebilirlige odaklanan Tiaklaym—
lar zaman i%nde sosyal model temelli kapsayici
ve bitlincul bir yasam cevresi anlayisina dogru ev-
rilir. Baslangicta uyarlayici ve tepkisel yaklagimin
hakim oldugu, sorunlarin ayrI?tII‘ICI, estetikten ve
butiinlesmeden uzak, “Engelliler icin ...... ” ibare-
siyle olusturulan 6zel alanlara odaklanan ve sonra-
dan eklenen uyarlama esasli ¢oziimlere yonelim-
ler hakimdir. Her ne kadar bu yonelimler baslan-
Elgta benimsense de zaman igindeo?/etersiz kalarak

apsam ve kapasite a<r‘|smdan ciddi elegtiriler alir
ve yeni %OZUm arayiglar baglar. Ge¢misin yalniz-
ca engellileri dikkate alan gorigleri yerini insanin
farkli durum ve hallerini dikkate alan kapsayici yak-
lasimlara birakir. Mimkin olan en genis 6lctide
kapsayici olanin zaten engellileri de icine alacagi-
ni 6ngoren bu yaklasimlar daha cok insan merkez-
Ii/farlﬁlllklarm abu?ij ve cesitliligi ile adil yakla-
sima/Tasarim Adaletine (design justice) odaklanir.

Bu siireg, yalnizca 6zel duzenlemelere gerek-
sinim duyanlara ya da engellilere yonelik ya-
pilacak diizenlemelerin yeterli olmayacagini
ortaya koyarken, haklar ve ozgirlikler temelin-
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de yasal dizenlemelerin gerekliligine de zemin hazirlar. Sureg, ulusal ve uluslararasi resmi dokiman-
larda yer alarak bir tercih olmaktan cikar ve resmi belgelere dayanan hak temelli bir gelisim sirecine
donustr. Boylece, farkli kullanicilarin ortak gereksinimlerini karsilayan, tasarimlar araciligiyla ayristirmak
yerine bitinlestiren, tasarimin daha basinda kullanici cesitliligi ve gereksinimlerine odaklanan, esnek,
basit, adil ve esitlikci, duyusal cesitliligi dikkate alan tasarimlar yayginlasmaya baslar. Bu tasarimlarda
hedef grup yalnizca 6zel dizenlemelere gereksinim duyanlar ya da engelliler degil toplumun tamami-
dir. Tasarimlardaki ¢6ziim onerileri niifusun belirli boltimleri icin zorunluluk ve gereklilik diizeyindey-
ken nifusun tamami icin konfor saglayici oldugundan toplumsal bitiinlesmeyi ve esitligi de tesvik eder.

Nifusun %1001 igin konfor

Niifusun %40"
igin gereklilik
Nifusun %15
icin zorunluluk

Gorsel 1. Tasarimin kapsayiciligi, (Design for All Foundation’dan yazar tarafindan uyarlanmistir).

Bu kapsamda diinyanin farkli bolgelerinde ayni amaci giiden engelsiz tasarim, kullanici dostu/odakli ta-
sarim, noro-kapsayici tasarim, katihimci tasarim, yas dostu tasarim, omir boyu icin tasarim, kusaklarara-
si tasarim, ortalama (kullanicilar) olmayan tasarim ve daha fazlasi icin tasarim fgibi tasarim yaklasimlari
ortaya cikar. Bu yaklasimlara son yillarda etkin bir sekilde farkli disiplinler tarafindan da siklikla basvu-
rulan, bir teori, ideoloji, uygulama ve felsefe olarak yillar icinde geliserek kiiresel baglamda kapsamini
ve onemini artiran yeni tasarim yaklasimlar da katilir (Raheja, 2024). Herkes icin Tasarim (Design for
All-DfA), Kapsayici Tasarim (Inclusive Design-ID) ve onlara gore kapsami daha genis olan Evrensel Ta-
sarim (Universal Design-UD) tek bir kullanicinin bile ayinmciliga ugramadigi durumlara ulasma hedefi
koyan tasarim yaklasimlaridir (Preiser ve Ostroff 2001; Hanson 2004, Bringolf 2008). Bugiin boyutlar
astronomi bilimini daha erisilebilir hale getirme hedefine kadar uzanmaktadir (Quirk ve Rice, 2025). Bir-
cok ortak paydasi bulunsa da her bir tasarim anlayisi kullanici cesitliligine, kapsayiciliga ve engelleri kal-
dirma hedefine kapsamlari ve kullanici gereksinimleri tizerinden farkl agliardan yaklasmaktadir (URL 2).

/’_J_E_v_;anselTas;r_l-;r_\_“"“‘\\

Herkes igin Tasarim
Kapsayici Tasarnim

Gorsel 2. Evrensel/Herkes icin/Kapsayici Tasarim ile Erisilebilirlik Kapsami

Benzer amaclara odaklanan bu tasarim yaklasimlarinin yaygin olarak esitlik, kapsayicilik, eri%ilebilirlik,
duyarhlik/hassasiyet, uygunluk, eriekgi olma, kullanici ge%it iligine saygi duyma, giivenlik, saglkli olma,
islevsellik, anlasilirlik/algilanabilirlik, sUrdUrUiebiIirIik, saglanabilirlik Elbi ilkelere temellendigi gorilir.
Her bir yaklasim icin 6zellesen ilkeler bulunuyor gibi goriinse de bu ilkesel farkliligin birbirine ¢ok yakin
kavramlar tzerinden cesitlendigi soylenebilir. Bununla birlikte kapsami daha ieni§ olan evrensel tasarim
acisindan esitlikci yaklasim, basit ve sezgisel kullanim, kullanimda diisiik fiziksel efor, hata toleransi ile
yaklasim ve kullanim icin boyut, yer ve alan gibi olcitler tasarimin temel bilesenleri olarak ele alinmak-
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tadir. Dolayisiyla evrensel tasarim, buttnltgin
onemini ve tasarim yoluyla toplumdaki sézde
zayif bilesenleri diger tiim parcalar kadar gticli
apmanin 6nemini savunmaktadir. Bircok ulkede
arkli isimler altinda eri%ilebilirlikle iﬁ§kilendiri—
len evrensel tasarim, yapili cevrenin eriglebilirli%i
konularinin Gtesine gecerek ayni zamanda farkh
fiziksel, zihinsel veya psikolojik yetenekleri olan
insanlari bir araya getirmede 6nemli etkileri olan
sosyal, kilttrel ve ekonomik konulari da kapsa-
maktadir. Bu cok yonli ve kapsayici ozellikleri
nedeniyle insan cesitliligini degerleyen bir yakla-
sim olarak da dikkat ceker. Bir tasarim tslubu veya
egilimi degil, aksine herhangi bir tasarim tslubuna
veya egilimine uygulanabilecek bir tasarim yakla-
?]lmldlr. Kullanicr gereksinimlerini dikkate alindigi
erhangi bir tasarim stirecine yonelimdir. Bir tasa-
rim kultirt olarak orijinal tasarim konseptini kap-
sayicl hale getirerek gelistirmeye calismaktadir.

4. Gelecegin Yasaminda Tasarim

Gunltmuzde kapsami diger yaklasimlara gore her
ne kadar daha genis olsa da tasarimda herkes icin
a da evrensel olanin kapsayicilik sinirlar tekno-
ojiyle birlikte stirekli genislemektedir. Ge¢cmiste
yaygin bir sekilde “ortalama kullanici” grup tze-
rinden yiritilen ya da yalnizca hedef gruba odak-
lanan tasarim yaklagimlari giiniimtizde teknolo{(ik
geli§meler|e birlikte insan merkezli, insanin farkli
urum ve hallerini bir istisna degil, insan cesitli-
liginin bir parcasi olarak ele almaktadir. Kaldi ki
insanin kisithlik hali ya da engellilik, insan dene-
yiminin dogal bir parcasidir ve hicbir sekilde kisi-
nin toplum yasaminin tim yonlerine tam olarak
katilma hakkini azaltmaz. Bu yiizden, akilli kent
teknolojileri yalnizca mevcut altyapiyi iyilestir-
mek icin bir arac olarak degil, ayni zamanda tim
kentlilerin yasamlarini iyilestirmek igin e%i benzeri
gortlmemis bir firsat olarak tanimlanabilir. Yasla-
nan topluluklar ve giindelik yasama katilimda ki-
sitlilik hali bulunanlar icin bu teknolojiler, bir dizi
ekonomik, saglik ve zindelik, yasam kalitesi, ba-
rinma, egitim, sivil katihm ve aci? durum hizmet-
leri faydalari saglayan, giiclendirici ve daha insani
bir kent beklentisi sunmaktadir. Tim topluluklar
icin yeni firsatlar saglayarak kentleri daha misa-
firperver hale getirme firsati da tanirlar (URL 3).
Dolayisiyla Insani merkezine koyan kapsayici yak-
lasimlar boylece herkes icin daha adil, erisilebi-
lir, esnek ve duyarli bir yasam ortami yaratmanin
anahtari haline gelecektir. Bunu gergeklegirmek
alnizca uzmanlarin gorevi olmadigr gibi mutla-
a uzmanlik gerektiren bir konu da degildir. Ta-
sarimda kullanici veya kisi merkezli yaklasimi
benimseyen mimari tasarim, kentsel tasarim, ic
mekan tasarimi, Griin tasarimi, grafik tasarimi,
bilﬁi teknolojileri ve web tasarimi gibi disiplin-
lerde her insanin yeteneklerinde bir tir sinirlama
yaiadlglnl dikkate alan ve insanlarin gesitli yete-
neklerinin farkinda olan herhangi bir tasarimci
da bu sorumlulugu ustlenebilir (Evcil, 2014). Bu
sorumluluk, yalnizca makul ¢oziimler tiretmek ya
da tasarima sonradan eklemeler yapmakla degil,
tasarim sirecinin en basindan sonuna kadar %DU
stirece entegre edilerek yerine getirilmelidir. Bu
stirecte her turlt akilli ve yardimci teknolojinin
tasarima dahil edilmesi ise stiphesiz kullanicinin
konfor alanini zenginlestirecektir. Amag, siireg
icinde tasarim yoluyla her kullaniciya mimkin
oldugunca esit, mimkin olmadig durumlarda
esdeger yarar saglamak, adil kullanimlar sunmak,

dislamayan ve ayirmayan bir ortam hazirlamaktir.

XXI. yizyilin ortalarina kadar iki milyar insanin
yardimci teknolojilere gereksinim duyacak ol-
masi, akilli ve yardimci teknolojilerin tasarimin
ve glindelik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline
gelmesini kacinilmaz kilmaktadir. Yakin gelecek-
te yapay zeka, sensorler, sesli komut sistemleri,
artirllmis gerceklik gibi ofeneyimi kisisellestirecek
kapsayici akilli teknolojiler, bu dontstiime yal-
nizca eslik etmekle kalmayacak, ayni zamanda
ki§iselle?1tirilmi§ deneyimlerin vazgecilmez bile-
senleri haline gelecektir. Ozellikle son yillarda
gorme engellilere 6zel saatler, akilli bastonlar,
isitme engelliler icin mizigi hissedebilen giy-
siler ve farkli Braille uygulamalari gibi yaratici
c¢ozimler, bilgi ve hizmet erisimini destekleyen
yenilik¢i  teknolojiler olarak ©6ne c¢ikmaktadir.

Goérsel 3. [sitme engelliler icin miizigi hissedebilen giysi olan Sound
Shirt isimli bu iriin, sesleri terciime ederek titresimlere déntistiirmek-
tedir. Kaynak: https://sound-shirt.jimdofree.com/

Gorsel 4. ileri diizey teknolojinin kullanildigi Blind Cap, gérme
engelli yuzicilerin havuzdaki déniislerini kolaylastiran mobil
baglantili bir bonedir.

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v =8caXvQpWFeo

Tuim bu o6rnekler, yardimci teknolojilerin vyal-
nizca teknik bir ¢ozim degil; ayni zamanda
toplumsal katilimi ve bagimsiz yasami mim-
kin kilan araclar oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle, teknolojik gelismelerin erisilebilirlik
ekseninde degerlendirilmesi, yalnizca birey-
sel degil, kamusal yasamin da kapsayici hale
gelmesi acisindan Eijyuk onem tasimaktadir.

Gorsel 5. Merdivenler icin
uyarlama, Lizbon
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Gorsel 6 ve 7. Tren istasyonu peronlar arasi gecis rampasi ve herkes
icin erisilebilirlik, Nants.

Ty Wlkwv\ ¥ rW 3
@ Al 4
v !

Gorsel 8. Gulbenkian Kultir Merkezi Giris Erisilebilirligi, Lizbon

Bu siirecte insan, %/almzca hedef kullanici degil,
ayni zamanda aktif bir katilimci olarak tasarimin
merkezinde yer alacaktir. Norocesitliligi ve go-
rinmeyen kisithliklari da dikkate alan katilimci
tasarim yaklasimlari, kullanici gereksinmelarina
gore dénUF(ebiIen modiiler sistemlerle birlese-
rek dinamik ve uyarlanabilir mekanlarin temeli-
ni olusturacaktir. Bu nedenle, gelecegin tasarimi
yalnizca i§|evse||i§e degil; ayni zamanda insan
onurunu, estetik deneyimi ve etik sorumlulugu
gozeten bir duyarlilikla ?ekillenecektir. Kapsa-
yici, gelistirilebilir, teknoloji destekli ve insan
merkezli “tasarim anlayisi, onimizdeki done-

min vazgecilmez tasarim paradigmasi olacaktir.
5. Tartisma ve Sonug

Yaﬁam kalitesini artiran degerleri bir kent/kentli
hakki olarak kabul etmek ve yasanabilir kentlerin
refah ve mutluluk kaynagi olarak gormek, yasamin
gelecegi a(i‘lsmdan biyik onem tagir. Bu durum
sosyal adaletin saglanmasi, toplumsal e?itlik ve
strdurtlebilir kalkinma gibi genis kapsamli hedef-
lere ulagilmasint mimkun kilarken bireylerin kent-
le olan bagini giiclendirir ve aidiyet dU\égusunu da
artirir. Bu yiizden kentler, yalnizca fiziksel yapilar
bitint degil, ayni zamanda sosyal, klturel ve
ekonomik igkilerin yogunlastigi cok katmanli ya-
sam alanlaridir. Sosyal ve ekonomik dinamiklerin

eraldigi bir ortam, tarkli kiltdrlerin kesiFtigi bir et-

ilesim alani ve toplumsal yapinin sekillendigi bir
yerdir. Kullanicilar arasindaki etkilesimden kimlik-
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lerin olusumuna; kultirel Gretimden ekonomik fa-
aliyetlerin dagilimina kadar pek(fok unsur kent ya-
Faml icinde ic ice gecer. Bu ylizden kentlerin plan-
amasl yalnizca mekansal diizenlemelere odakla-
nan bir faaliyet olmaktan 6te, toplumsal gereksi-
nimleri gozeten, adil, kapsayici ve strdirtlebilir
yaklagimlarla gelecegin yasam cevrelerini olus-
turmayi amaclayan butincul bir stirece dondsdir.

Buna karsin, bu siirecte insani tasarimin merkezi-
ne yerlestirmek ve tasarimin onceligi yapmak ¢ok
da mumkin olmamistir. Mekanin kimin igin Gre-
tildigi, hizmetin kimin icin sunuldugu gibi sorular
“insan1” ya da “kullaniciy1” isaret etse de siirege-
len tasarim anlayisi ortalama kullanici grubu isa-
ret etmektedir. Bunu 6lgmek icin empati yapmaya

erek yoktur. Tasarim yoluyla engeller koyma ve

apsayicli olmaktan uzaklasma uygulama pratigi
bulunmama durumuyla ya da kapsayiciligi, islev-
selligi, erisilebilirligi ve kullanilabilirligi dikkate
almama gibi nedenlerle aciklanamaz. Yillardan
beri tasarima yol gosteren, giincellenen, gelistiri-
len ve tasarim siirecinde bir bagvuru kaynagi ol-
maya devam eden rehberler nedeniyle mevzuatin
)fetersizligi de mazeret olamaz. (Ergenoglu, 2013).

asarim egitiminde kapsayicilik ve erisilebilirligin
istisnalar disinda, rampa, asansor ve tuvalete indir-
genen diizenlemeler olarak gortlmesi daha bagin-

an mesleki etik ve sorumluluklari zedelemekte-
dir. Piyasa dinamikleri icinde her tirlt yaptirima
ra?men g6z ardi edilen bu duruma mimari ve kent-
sel tasarim pratiklerinde siklikla rastlanmaktadir.

Gunlimuz mimarhgi, zaman icinde olu turdu?u
ya da gecmisten devraldigi geleneksel yaklasimla-
r, FUnce bakis acisi, cagdas teknolojiler ve sosyo-
kalttirel degisimlerle harmanlayan cok katmanli
ve ge§itlenmi|§ bir yapiya sahiptir. Bu baglamda,
gelenekle gelecek, geleneksel ile modern, gec-
misle bugiin ve gelecek arasinda denge kurmaya
alismakta, sosyal kapsayicihgi, cevresel duyarli-
181 ve teknolojik gelismeleri bittincil bir sekilde
degerlendiren yeni bir paradigmaya evrilmektedir.
Bu surecte, tasarim yoluyla engeller olusturma,
esitlik ve adaletten uzaklasma, potansiyel kul-
lanicilarn dislama, kapsayiciligi ve erisilebilirligi
bir tasarim problemi disinda gorme, meslek eti-
gini ve kurallari cigneme, ulusal ve uluslararasi
resmi dokiimanlara ragmen bir hak olamama ne-
deniyle tasarimlar ciddi sorunlar dogurmaktadir.
Bu sorunlar giindelik yasama katilimi engelleyip
magduriyetler yaratirken anlik ¢6ziim ve uyarla-
malarla trajikomik uygulamalara doniismektedir.
Bu yuzden de konuyu insanin giindelik yasama
katilimi, yasam kalitesi, refahi ve mutlulugu aci-
sindan tartisihir hale getirmektedir. Sonug olarak,
bugiin ya da gelecekte giindelik yasama herkesin
bagimsiz olarak katilabilmesi, tasarim yoluyla dis-
lananlar ve engellenenlere yonelik yapilan 6zel ta-
sarimlar, ekler ya da uyarlamalarla degil yasamin
?elece“inde”da afazlasi icin tasarim” yoluyla sag-
anacaktir. Boylece mimarlik ortami da yalnizca
ginimuzin degil, gelecegin kentlerini de esitlikci,
adil, kapsayici, erisilebilir, direncli, stirdtrulebilir
ve yasanabilir kilma potansiyeline sahip olacaktir.
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Universitesi Fen Bilimleri Enstittisii (1994), Doktorasini istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimle-
ri Enstittisti Kentsel Tasarim Programinda (1999) tamamlamistir. 1991 yilinda Arastirma Gorevlisi
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biyografi

Akademik calismalarini mimarlik ve kentsel tasarim alaninda yuritmektedir. Calismalart 1991
yilindan bu yana mevzuattan uygulamaya mimari ve kentsel mekanda erisilebilirlik, evrensel
tasarim/herkes icin tasarim/kapsayici tasarim konulariyla birlikte engelliler, yaslilar ve kirilgan
gruplarin giindelik yasama katilimi konularina odaklanmaktadir. Akademik ve mesleki calisma
alanini tasarim ya da planlama yoluyla engellenenlerle buttinlestirmesi, belki de meslek alani-
ni bu alanda sorumluluk alinabilecek ilk alan olarak gérmesi calismalarina kaynak olmaktadir.
Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi ile Ulastirma ve Altyapi Bakanhgina erisilebilirlik temel-
li projelerde danismanhk yapmis, 2011-2018 yillarinda Anadolu Universitesi Engelli Ogren-
ci Birimi ve 2018-2025 yillari arasinda da Eskisehir Teknik Universitesi Engelli Destek Birimi
Midurltgunt yuriatmustir. Akademik ve mesleki alaniyla ilgili ulusal ve uluslararasi calisma-
larinin (makale, bildiri, kitap bolim, kitap, editorlik, yarisma juri Gyeligi, yarisma odulleri,
sergi vb.) yani sira mimari ve kentsel tasarim olceginde uygulanmis projeleri bulunmaktadir.
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abstract

Gelecegin Yasaminda Erisilebilir, Kapsayici
ve Siirdurilebilir Mimarhk

Guntmuz mimarhgi, gecmisten devraldigi geleneksel yaklasimlari, cagcil bakis acisi, cagdas
teknolojiler ve sosyo-kiiltiirel degisimlerle harmanlayan ¢ok katmanli ve cesitlenmis bir yapiya
sahiptir. Bu baglamda, teknolojik potansiyeller ve sosyo-ekonomik kisitlamalar arasinda bir
denge kurmaya calismakta, yalnizca estetik ve islevsellik odakli degil, ayni zamanda sosyal
kapsayiciligi, cevresel duyarlligi ve teknolojik gelismeleri bittincil bir sekilde degerlendiren yeni
bir paradigmaya evrilmektedir. Tasarimcilar bu siirecte her ne kadar surddirtlebilirlik, kapsayicilik
ve erisilebilirlik gibi konularda daha fazla toplumsal rol tistlenmeye caligsalar da mevcut mimari/
kentseltasarim pratiklerindebukonularcoguzaman piyasadinamikleriicindegozardiedilmektedir.

Yeni diinya diizeni icinde tasarim yaklasimlari, tasarimcinin tek karar verici oldugu ve genis
sorumluluk tstlendigi modelden uzaklasarak, disiplinler arasi is birligine dayal buttncil bir
anlayisa evrilmektedir. Bu yaklasimda tasarimin odaginda yer alan insan da yalnizca tasarimin
hedef kullanicisi degil, ayni zamanda kentsel yasamin aktif bir katiimcina dontsmektedir.
Boylece mimarlik ve tasarim, yalnizca yapilar tiretmenin 6tesine gecerek, gelecekte herkes icin
daha adil, kapsayici ve yasanabilir ortamlar yaratma misyonunu ustlenir. Bu ¢alisma, gelecegin
yasam senaryolarinda mimarligin tstlenmesi gereken yeni sorumluluklari tartismakta; insan,
cevre ve teknoloji ekseninde bitiincil ve kapsayici bir mimarlik anlayisina dikkat cekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kapsayici tasarim, Erisilebilirlik, Strdtrulebilir tasarim, Engelliler, Yardimci
teknolojiler

Accessible, Inclusive, and Sustainable
Architecture in the Future of Living

Contemporary architecture has a multi-layered and diversified structure that blends traditional
approaches inherited from the past with a modern perspective, contemporary technologies
and socio-cultural changes. In this context, it strives to strike a balance between technological
potential and socio-economic constraints, evolving into a new paradigm that evaluates not
only aesthetics and functionality but also social inclusivity, environmental sensitivity, and
technological developments in a holistic manner. While designers are striving to take on greater
social responsibility in areas such as sustainability, inclusivity, and accessibility, these issues
are often overlooked in current architectural/urban design practices due to market dynamics.

Within the new world order, design approaches are moving away from a model in which the
designeristhe sole decision-makerand bears broad responsibility, towards a holistic understanding
based on interdisciplinary collaboration. In this approach, the human being at the centre of design
is not only the target user of the design, but also becomes an active participant in urban life. Thus,
architecture and design go beyond merely producing structures to take on the mission of creating
more equitable, inclusive, and livable environments for everyone in the future. This study discusses
the new responsibilities that architecture must assume in future living scenarios, highlighting a
holisticandinclusiveapproachtoarchitecture centred on people, theenvironment, andtechnology.

Keywords: Inclusive design, Accessibility, Sustainable design, People with disabilities, Assistive
technologies
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